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p
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d
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le
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ra
d
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i
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P
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v
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O
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L
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U
R
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en
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�
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o
n
e
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d
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O
g
g
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d
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d
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O
tt
im
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d
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U
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d
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Q
u
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M
a
n
a
g
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E
le
n
c
o
d
e
ll
e
ta
b
e
ll
e

3
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S
ch
em
a
d
el
d
o
m
in
io
M
a
g
a
z
z
i
n
o
in
si
n
ta
ss
i
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D
M
G
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R
eg
o
le
d
i
in
te
g
ri
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l
d
o
m
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M
a
g
a
z
z
i
n
o
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S
ch
em
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co
n
R
eg
o
le
d
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te
g
ri
t�a
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n
g
u
a
g
g
io
O
C
D
L
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5
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E
x
te
n
si
o
n
a
l
ov
er
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p
p
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g
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6
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In
te
n
si
o
n
a
l
ov
er
la
p
p
in
g
.
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.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
1

3
.6

E
x
te
n
si
o
n
-A
tt
ri
b
u
te
R
el
a
ti
o
n
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.
.
.
.
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.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
2

3
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In
si
em
i
In
t
ed
E
x
t
.
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.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
3

3
.8

In
si
em
i
C
o
n
I
e
C
o
n
E
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.
.
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.
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.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
4

3
.9

In
si
em
i
C
o
n
d
el
le
C
la
ss
i
F
it
ti
zi
e
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.
.
.
.
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.
.
.
.
.
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6
4

3
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0
M
a
tr
ic
e
M

d
i
S
p
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
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.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
5

3
.1
1
M
a
tr
ic
e
N
d
i
S
p
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
n
o
n
T
ra
n
si
ti
va
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
6
5

5
.1

M
a
tr
ic
e
d
el
le
R
el
a
zi
o
n
i
E
st
en
si
o
n
a
li
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
9
1

5
.2

M
a
tr
ic
e
d
el
le
R
el
a
zi
o
n
i
E
st
en
si
o
n
a
li
M
o
d
i�
ca
ta
.
.
.
.
.
.
.
.
.
9
2

5
.3

B
a
se
E
x
te
n
si
o
n
d
el
le
C
la
ss
i
d
el
C
lu
st
er
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n

.
1
0
0

5
.4

P
ro
p
ri
et
�a
In
te
n
si
o
n
a
li
d
el
le
S
o
rg
en
ti
d
i
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n
.
.
1
0
1

5
.5

R
el
a
zi
o
n
i
E
st
en
si
o
n
i-
A
tt
ri
b
u
ti
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
0
2

5
.6

In
si
em
i
In
t
ed
E
x
t
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
0
3

5
.7

In
si
em
i
C
o
n
I
e
C
o
n
E

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
0
4

5
.8

C
la
ss
i
d
el
la
G
er
a
rc
h
ia
E
st
en
si
o
n
a
le
d
i
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n

.
.
1
0
5

5
.9

E
se
m
p
io
:
R
el
a
zi
o
n
i
fr
a
le
E
st
en
si
o
n
i
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
1
3

6
.1

R
el
a
zi
o
n
i
E
st
en
si
o
n
i-
A
tt
ri
b
u
ti
M
o
d
i�
ca
ta
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
1
2
4

6
.2

In
si
em
e
d
el
le
C
la
ss
i
d
el
la
G
er
a
rc
h
ia
E
st
en
si
o
n
a
le
M
o
d
i�
ca
to

.
1
2
5

v
ii
i

E
L
E
N
C
O
D
E
L
L
E
T
A
B
E
L
L
E



In
tr
o
d
u
z
io
n
e

L
'e
v
o
lu
zi
o
n
e
av
u
ta
n
eg
li
u
lt
im
i
a
n
n
i
d
a
ll
e
re
ti
d
i
ca
lc
o
la
to
ri
e
la
cr
es
ce
n
te

p
re
se
n
za
d
i
se
m
p
re
n
u
ov
e
so
rg
en
ti
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
fa
n
n
o
a
u
m
en
ta
re
n
o
n
so
lo

la
q
u
a
n
ti
t�a
ed
il
g
en
er
e
d
i
d
a
ti
a
cc
es
si
b
il
i,
m
a
a
n
ch
e
la
v
el
o
ci
t�a
co
n
cu
i
q
u
es
ti

p
o
ss
o
n
o
es
se
re
sc
a
m
b
ia
ti
.
A
d
is
p
et
to
d
i
q
u
es
ti
va
n
ta
g
g
i
o
�
er
ti
d
a
l
p
a
n
o
ra
m
a

in
fo
rm
a
ti
co
,
o
cc
o
rr
e
co
n
si
d
er
a
re
a
tt
en
ta
m
en
te
le
d
i�
co
lt
�a
im
p
li
ci
te
in
q
u
es
to

co
n
te
st
o
.
P
o
te
r
a
cc
ed
er
e
a
m
o
li
d
i
d
a
ti
in
g
en
ti
m
a
a
u
to
n
o
m
i
n
o
n
a
u
m
en
ta
la

q
u
a
li
t�a
�
n
a
le
d
el
l'
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
p
er
ce
p
it
a
d
a
ll
'u
te
n
te
ch
e
si
d
ev
e
d
es
tr
eg
g
ia
re

fr
a
p
ro
b
le
m
i
d
i
va
ri
a
n
a
tu
ra
:
d
a
ll
a
se
le
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
p
o
te
n
zi
a
lm
en
te

in
te
re
ss
a
n
ti
,
a
ll
a
a
n
a
li
si
e
si
n
te
si
d
ei
d
a
ti
re
p
er
it
i,
sp
es
so
d
u
p
li
ca
ti
,
fr
a
lo
ro

in
co
n
si
st
en
ti
e
d
i
va
ri
a
n
a
tu
ra
(t
es
ti
,
v
id
eo
,
su
o
n
i,
et
c.
..
).
U
n
ir
e
ed
in
te
g
ra
re

d
a
ti
co
n
se
n
te
d
i
a
u
m
en
ta
re
il
va
lo
re
d
el
l'
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
a
d
es
si
co
ll
eg
a
ta
p
u
rc
h
�e

es
si
v
en
g
a
n
o
p
ri
m
a
se
le
zi
o
n
a
ti
,
�
lt
ra
ti
,
co
ll
eg
a
ti
e
si
n
te
ti
zz
a
ti
[1
].

L
a
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
g
es
ti
re
e
sv
il
u
p
p
a
re
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
in
te
rs
o
rg
en
ti
ca
p
a
ci
d
i

co
m
b
in
a
re
ed
u
ti
li
zz
a
re
q
u
es
ti
d
a
ti
�e
u
n
te
m
a
d
i
g
ra
n
d
e
in
te
re
ss
e
n
o
n
so
lo

te
o
ri
co
m
a
a
n
ch
e
a
p
p
li
ca
ti
v
o
,
co
m
e
d
im
o
st
ra
la
se
m
p
re
m
a
g
g
io
re
ri
le
va
n
za

a
ss
u
n
ta
d
a
si
st
em
i
co
m
m
er
ci
a
li
q
u
a
li
i
D
a
ta
w
a
re
h
o
u
se
,
i
D
a
ta
m
in
er
,
i
S
is
te
-

m
i
d
i
W
o
rk

o
w
,
le
F
ed
er
a
zi
o
n
i
d
i
D
a
ta
ba
se
,
et
c.
..
.
I
fr
u
it
o
ri
d
ei
se
rv
iz
i

in
fo
rm
a
ti
ci
,
si
a
n
o
es
si
u
ti
li
zz
a
to
ri
es
p
er
ti
o
m
en
o
,
in
co
m
in
ci
a
n
o
a
ri
ch
ie
d
e-

re
el
a
b
o
ra
zi
o
n
i
so
�
st
ic
a
te
�
n
a
li
zz
a
te
a
ll
a
co
n
su
lt
a
zi
o
n
e
ed
a
ll
'e
se
cu
zi
o
n
e
d
i

a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
ca
p
a
ci
d
i
si
n
te
ti
zz
a
re
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
d
a
g
ra
n
d
i
v
o
lu
m
i
d
i
d
a
ti
d
i-

st
ri
b
u
it
i
su
ll
e
re
ti
.
I
d
o
m
in
i
d
i
im
p
ie
g
o
p
er
ta
li
se
rv
iz
i
so
n
o
in
n
u
m
er
ev
o
li
.
A
d

es
em
p
io
,
in
a
m
b
it
o
o
sp
ed
a
li
er
o
,
�e
m
o
lt
o
u
ti
le
p
o
te
r
co
n
su
lt
a
re
co
n
te
st
u
a
l-

m
en
te
tu
tt
e
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
sa
n
it
a
ri
e
re
la
ti
v
e
a
d
u
n
a
ca
rt
el
la
cl
in
ic
a
:
E
C
G
,

la
st
re
,
es
it
i
d
eg
li
es
a
m
i
d
el
sa
n
g
u
e,
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
i
ri
co
v
er
i,
et
c.
..
.
A
lt
ri

ca
m
p
i
in
cu
i
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
�e
g
i�a
st
a
ta
p
a
rz
ia
lm
en
te
sp
er
im
en
ta
ta
so
n
o
q
u
el
li

m
il
it
a
re
ed
a
zi
en
d
a
le
:
g
ra
zi
e
a
ll
'i
m
p
ie
g
o
d
ei
D
S
S
,
l'
o
rg
a
n
iz
za
zi
o
n
e
d
el
le
a
t-

ti
v
it
�a
p
ro
d
u
tt
iv
e
e
l'
e�
et
tu
a
zi
o
n
e
d
el
le
sc
el
te
st
ra
te
g
ic
h
e
so
n
o
av
va
n
ta
g
g
ia
te

d
a
ll
a
co
n
su
lt
a
zi
o
n
e
in
te
g
ra
ta
si
a
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
m
a
n
u
fa
tt
u
ri
er
e,
q
u
a
n
to

d
i
q
u
el
le
lo
g
is
ti
ch
e
e
co
m
m
er
ci
a
li
.
U
n
a
lt
ro
d
o
m
in
io
d
'a
p
p
li
ca
b
il
it
�a
�e
q
u
el
lo

in
er
en
te
le
p
u
b
b
li
ca
zi
o
n
i:
�e
m
o
lt
o
p
i�u
co
m
o
d
a
la
co
n
su
lt
a
zi
o
n
e
d
i
u
n
a
v
is
ta

2

In
tr
o
d
u
zi
o
n
e

se
m
p
re
a
g
g
io
rn
a
ta
ch
e
si
n
te
ti
zz
i
in
te
ll
ig
en
te
m
en
te
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
a
rt
ic
o
li
,

ri
v
is
te
,
li
b
ri
,
et
c.
..
,
a
p
p
a
rt
en
en
ti
a
d
en
ti
fr
a
lo
ro
in
d
ip
en
d
en
ti
(l
ib
re
ri
e,
b
i-

b
li
o
te
ch
e,
fo
n
ti
u
n
iv
er
si
ta
ri
e,
et
c.
..
),
p
iu
tt
o
st
o
ch
e
d
is
p
o
rr
e
d
i
u
n
'u
n
io
n
e
n
o
n

ra
g
io
n
a
ta
d
el
le
st
es
se
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
(c
h
e
sa
re
b
b
er
o
q
u
in
d
i
fa
ci
lm
en
te
re
p
li
ca
te

e
n
o
n
se
m
p
re
p
er
fe
tt
a
m
en
te
co
n
si
st
en
ti
tr
a
lo
ro
a
ca
u
sa
d
ei
d
iv
er
si
m
o
m
en
ti

ch
e
n
el
le
so
rg
en
ti
so
n
o
d
ed
ic
a
ti
a
g
li
a
g
g
io
rn
a
m
en
ti
),
o
a
d
d
ir
it
tu
ra
ch
e
d
ov
er

a
cc
ed
er
e
se
p
a
ra
ta
m
en
te
a
d
o
g
n
u
n
a
d
el
le
so
rg
en
ti
,
li
m
it
a
n
d
o
co
s� i
la
ri
ce
rc
a

a
ll
e
so
le
fo
n
ti
n
o
te
.

Il
p
ro
g
et
to
ch
e
�e
st
a
to
re
a
li
zz
a
to
co
n
q
u
es
ta
te
si
ri
en
tr
a
in
u
n
la
v
o
ro

m
a
g
g
io
re
p
er
la
re
a
li
zz
a
zi
o
n
e
d
i
u
n
in
te
g
ra
to
re
p
er
so
rg
en
ti
st
ru
tt
u
ra
te
ed

a
u
to
n
o
m
e.
L
e
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
sa
li
en
ti
d
i
q
u
es
t'
a
rc
h
it
et
tu
ra
so
n
o
st
u
d
ia
te
p
er

ri
so
lv
er
e
i
co
n

it
ti
st
ru
u
tu
ra
li
ed
in
te
g
ra
re
le
d
i�
er
en
ze
o
n
to
lo
g
ic
h
e
fr
a
le

so
rg
en
ti
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
l'
o
b
ie
tt
iv
o
d
el
la
p
re
se
n
te
te
si
�e
st
a
to
q
u
in
d
i
a
rr
ic
ch
ir
e

il
p
ro
g
et
to
in
iz
ia
le
d
el
M
ed
ia
to
re
co
n
se
n
te
n
d
o
n
o
n
so
lo
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li

sc
h
em
i
m
a
a
n
ch
e
la
fu
si
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
se
n
za
p
er
�o
d
ov
er
ri
co
rr
er
e
a
ll
a

lo
ro
m
a
te
ri
a
li
zz
a
zi
o
n
e.
S
i
o
ss
er
v
i
ch
e
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
(c
o
l
te
rm
in
e

sc
h
em
a
si
in
te
n
d
e
l'
in
si
em
e
d
i
m
et
a
d
a
ti
ch
e
d
es
cr
iv
e
u
n
d
ep
o
si
to
d
i
d
a
ti
),

sf
ru
tt
a
n
d
o
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
se
m
a
n
ti
ch
e,
re
a
li
zz
a
in
m
o
d
o
se
m
ia
u
to
m
a
ti
co
la

ri
so
lu
zi
o
n
e
d
ei
co
n

it
ti
ch
e
sc
a
tu
ri
sc
o
n
o
d
a
ll
a
st
ru
tt
u
ra
d
ei
d
a
ti
e
d
a
i
m
o
d
el
li

u
ti
li
zz
a
ti
p
er
ra
p
p
re
se
n
ta
rl
i,
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
in
v
ec
e
ri
ch
ie
d
e

d
i
ri
co
n
o
sc
er
e,
su
ll
a
b
a
se
d
i
u
n
a
si
n
g
o
la
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
g
lo
b
a
le
,
le
so
rg
en
ti
d
a

in
te
rr
o
g
a
re
e
le
is
ta
n
ze
d
a
re
cu
p
er
a
re
p
er
fo
n
d
er
le
in
m
o
d
o
d
a
o
tt
en
er
e
u
n
a

ri
sp
o
st
a
co
m
p
le
ta
,
co
rr
et
ta
e
p
ri
va
d
i
d
u
p
li
ca
ti
.

Q
u
es
ta
te
si
si
in
se
ri
sc
e
d
u
n
q
u
e
n
el
l'
a
m
b
it
o
d
el
P
ro
g
e
tt
o
M
O
M
IS

(M
ed
ia
to
r
E
n
v
ir
O
n
m
en
t
fo
r
M
u
lt
ip
le
In
fo
rm
a
ti
o
n
S
o
u
rc
es
)
[2
,
3
,
4
],
n
a
to

d
a
ll
a
co
o
p
er
a
zi
o
n
e
tr
a
il
g
ru
p
p
o
d
i
la
v
o
ro
d
el
la
P
ro
fe
ss
o
re
ss
a
B
er
g
a
m
a
sc
h
i
e

lo
st
a
�
d
el
la
D
o
tt
o
re
ss
a
S
il
va
n
a
C
a
st
a
n
o
(d
el
D
ip
a
rt
im
en
to
d
i
S
ci
en
ze
d
el
l'
In
-

fo
rm
a
zi
o
n
e
d
el
l'
U
n
iv
er
si
t�a
d
i
M
il
a
n
o
)
co
n
lo
sc
o
p
o
d
i
sv
il
u
p
p
a
re
u
n
si
st
em
a

d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
so
rg
en
ti
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
st
ru
tt
u
ra
te
m
a
et
er
o
g
en
ee
.
Il
m
o
-

d
u
lo
M
O
M
IS
(M
ed
ia
to
r
E
n
v
ir
O
n
m
en
t
fo
r
M
u
lt
ip
le
In
fo
rm
a
ti
o
n
S
o
u
rc
es
)

es
is
te
n
te
g
en
er
a
u
n
a
vi
st
a

d
eg
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
.
Il
p
ro
g
et
to
p
ro
p
o
-

st
o
a
rr
ic
ch
is
ce
la
fa
se
d
i
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
la
v
is
ta
a
tt
ra
v
er
so
l'
in
tr
o
d
u
zi
o
n
e
d
i

a
ss
io
m
i
e
st
e
n
si
o
n
a
li
,
ch
e
a
g
g
iu
n
g
o
n
o
co
n
o
sc
en
za
n
o
n
d
er
iv
a
b
il
e
n
�e
d
a
l-

la
re
la
zi
o
n
i
te
rm
in
o
lo
g
ic
h
e
n
e
d
a
q
u
el
le
st
ru
tt
u
ra
li
.
In
o
lt
re
�e
st
a
to
p
en
sa
ta

u
n
'a
rc
h
it
et
tu
ra
ch
e,
sf
ru
tt
a
n
d
o
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
ed
in
te
n
si
o
n
a
le
,
o
t-

ti
m
iz
zi
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
Q
u
er
y
D
ec
o
m
po
si
ti
o
n
,
p
er
m
et
te
n
d
o
d
i
in
te
rr
o
g
a
re
tu
tt
e

e
so
le
le
so
rg
en
ti
co
n
te
n
en
ti
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ri
le
va
n
ti
,
e
co
n
se
n
ta
la
fu
si
o
n
e
d
el
le

is
ta
n
ze
o
n
d
e
g
en
er
a
re
la
v
er
a
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i.

E
le
m
en
to
ca
ra
tt
er
iz
za
n
te
d
el
p
ro
g
et
to
�e
st
a
to
l'
u
ti
li
zz
o
d
el
le
L
o
g
ic
h
e
D
e-

sc
ri
tt
iv
e
d
er
iv
a
te
d
a
ll
a
L
o
g
ic
a
d
el
P
ri
m
o
O
rd
in
e
st
u
d
ia
te
n
el
l'
a
m
b
it
o
d
ei
si
-

sr
em
i
d
i
In
te
ll
ig
en
za
A
rt
i�
ci
a
le
[5
].
Q
u
es
te
so
n
o
ri
su
lt
a
te
in
d
is
p
en
sa
b
il
i
si
a
in



In
tr
o
d
u
zi
o
n
e

3

fa
se
d
i
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
i
d
eg
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
si
a
p
er
la
re
a
li
zz
a
zi
o
n
e
d
el
l'
a
r-

ch
it
et
tu
ra
d
el
Q
u
er
y
M
a
n
a
g
er
(o
lt
re
ch
e
p
er
la
p
a
rt
e
p
re
ce
d
en
te
d
i
in
te
g
ra
-

zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i)
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
�e
st
a
to
m
o
lt
o
va
n
ta
g
g
io
so
p
o
te
r
d
is
p
o
rr
e

d
i
O
D
B
T
o
o
ls
,
u
n
a
m
b
ie
n
te
S
w
re
a
li
zz
a
to
p
re
ss
o
l'
U
n
iv
er
si
t�a
d
i
M
o
d
en
a
,
ch
e

re
a
li
zz
a
la
va
li
d
a
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
a
d
o
g
g
et
ti
e
l'
es
p
a
n
si
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
el
le

q
u
er
y.
P
er
la
ri
so
lu
zi
o
n
e
d
ei
co
n

it
ti
in
te
n
si
o
n
a
li
e
te
rm
in
o
lo
g
ic
i
ci
si
�e
is
p
ir
a
ti

a
n
ch
e
a
ll
e
te
cn
ic
h
e
d
i
A
n
a
li
si
d
eg
li
S
ch
em
i,
sv
il
u
p
p
a
te
p
re
ss
o
il
D
ip
a
rt
im
en
to

d
i
S
ci
en
ze
d
el
l'
In
fo
rm
a
zi
o
n
e
d
el
P
o
li
te
cn
ic
o
d
i
M
il
a
n
o
,
m
en
tr
e
p
er
la
p
a
rt
e

in
er
en
te
la
fu
si
o
n
e
d
el
le
is
ta
n
ze
�e
st
a
to
fa
tt
o
ri
fe
ri
m
en
to
a
d
u
n
a
m
et
o
d
o
lo
g
ia

d
es
cr
it
ta
in
[6
],
ch
e
�e
st
a
ta
ri
p
re
sa
e,
d
ov
e
n
ec
es
sa
ri
o
,
a
m
p
li
a
ta
.

Il
m
ed
ia
to
re
co
st
it
u
is
ce
u
n
n
o
te
v
o
le
av
a
n
za
m
en
to
ri
sp
et
to
a
i
si
st
em
i
p
re
e-

si
st
en
ti
p
ro
p
o
st
i
in
le
tt
er
a
tu
ra
[7
,
8
,
9
,
1
0
,
3
,
4
],
in
q
u
a
n
to
in
cl
u
d
e
a
lc
u
n
e
fa
si

si
g
n
i�
ca
ti
v
e
d
el
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
re
a
li
zz
a
te
in
m
a
n
ie
ra
a
u
to
m
a
ti
ca
,

in
o
lt
re
d
e�
n
is
ce
e
m
a
n
ip
o
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
,
a
sp
et
to
d
el
tu
tt
o
n
u
ov
o

ri
sp
et
to
a
g
li
a
lt
ri
si
st
em
i.

� E
st
a
to
sv
il
u
p
p
a
to
il
m
o
d
u
lo
IH
B
(I
n
h
er
it
a
n
ce
H
ie
ra
rc
h
y
B
u
il
d
er
),
ch
e

g
en
er
a
,
a
p
a
rt
ir
e
d
a
o
g
n
i
cl
a
ss
e
d
el
la
v
is
ta
g
lo
b
a
le
,
su
ll
a
b
a
se
d
el
la
co
n
o
-

sc
en
za
in
te
n
si
o
n
a
le
ed
es
te
n
si
o
n
a
le
,
u
n
a
g
er
a
rc
h
ia
id
ea
le
.
Q
u
es
ta
g
er
a
rc
h
ia

ra
p
p
re
se
n
ta
i
p
o
ss
ib
il
i
ti
p
i
d
i
is
ta
n
ze
o
tt
en
u
te
fo
n
d
en
d
o
o
p
p
o
rt
u
n
a
m
en
te
i

d
a
ti
p
ro
v
en
ie
n
ti
d
a
ll
e
so
rg
en
ti
.

In
p
a
rt
ic
o
la
re
,
p
er
re
a
li
zz
a
re
il
m
ed
ia
to
re
,
�e
st
a
to
d
e�
n
it
o
u
n
li
n
g
u
a
g
g
io

d
ic
h
ia
ra
ti
v
o
(d
en
o
m
in
a
to
O
D
L
I
3
)
ch
e
p
er
m
et
ta
l'
in
se
ri
m
en
to
d
i
re
la
zi
o
n
i
te
r-

m
in
o
lo
g
ic
h
e
ch
e
le
g
a
n
o
le
d
iv
er
se
so
rg
en
ti
,
n
o
n
ch
�e
la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
re
g
o
le
d
i

m
a
p
p
in
g
ch
e
fa
v
o
ri
sc
a
n
o
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
st
es
so
[2
,
3
,
4
])
,
m
en
tr
e

p
er
la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
eg
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
si
�e
p
o
tu
to
u
ti
li
zz
a
re
la
m
ed
es
im
a

si
n
ta
ss
i
sv
il
u
p
p
a
ta
p
er
le
ru
le
av
en
d
o
lo
st
es
sa
se
m
a
n
ti
ca
.

G
li
a
rg
o
m
en
ti
tr
a
tt
a
ti
n
el
se
g
u
it
o
so
n
o
co
s��
o
rg
a
n
iz
za
ti
.

N
el
C
a
p
it
o
lo
1
,
co
n
si
d
er
a
ta
la
re
la
ti
va
gi
o
vi
n
ez
za
d
i
q
u
es
ta
a
re
a
d
i
ri
ce
rc
a
,

si
�e
p
en
sa
to
fo
ss
e
u
ti
le
p
re
se
n
ta
re
u
n
'i
n
tr
o
d
u
zi
o
n
e
a
ll
e
p
ro
b
le
m
a
ti
ch
e
d
el
-

l'
In
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
In
fo
rm
a
zi
o
n
i,
n
o
n
ch
�e
u
n
a
b
re
v
e
ra
ss
eg
n
a
d
el
le
so
lu
zi
o
n
i
p
i�u

in
te
re
ss
a
n
ti
g
i�a
p
ro
p
o
st
e
in
le
tt
er
a
tu
ra
(C
a
p
it
o
lo
2
).
N
el
C
a
p
it
o
lo
3
v
ie
n
e

d
a
ta
u
n
a
d
es
cr
iz
io
n
e
si
a
d
eg
li
O
D
B
-T
o
o
ls
,
si
a
d
el
la
te
cn
ic
a
d
i
F
u
si
o
n
e
d
el
-

le
G
er
a
rc
h
ie
p
er
m
et
te
re
in
ev
id
en
za
,
su
cc
es
si
va
m
en
te
n
el
C
a
p
it
o
lo
5
,
g
li

a
rr
ic
ch
im
en
ti
ch
e
�e
st
a
to
n
ec
es
sa
ri
o
a
p
p
o
rt
a
rv
i
p
er
u
ti
li
zz
a
rl
a
a
ll
'i
n
te
rn
o
d
el

p
ro
g
et
to
.
� E
b
re
v
em
en
te
il
lu
st
ra
ta
a
n
ch
e
la
m
et
o
d
o
lo
g
ia
d
i
A
n
a
li
si
d
eg
li
S
ch
e-

m
i,
u
ti
li
zz
a
ta
n
el
lo
sv
il
u
p
p
o
d
i
M
O
M
IS
.
Il
C
a
p
it
o
lo
4
ri
p
o
rt
a
la
d
es
cr
iz
io
n
e

d
el
l'
in
te
ro
p
ro
g
et
to
M
O
M
IS
,
d
es
cr
iv
en
d
o
,
co
n
l'
a
iu
to
d
i
u
n
es
em
p
io
d
i
ri
fe
ri
-

m
en
to
,
tu
tt
i
i
p
a
ss
a
g
g
i
ch
e
p
o
rt
a
n
o
a
ll
a
u
n
i�
ca
zi
o
n
e
d
i
u
n
in
si
em
e
d
i
so
rg
en
ti

et
er
o
g
en
ee
.
I
C
a
p
it
o
li
5
e
6
d
es
cr
iv
o
n
o
il
co
n
tr
ib
u
to
o
ri
g
in
a
le
d
el
la
te
si
n
el
l'

a
m
b
it
o
d
el
p
ro
g
et
to
M
O
M
IS
.

4

In
tr
o
d
u
zi
o
n
e



C
a
p
it
o
lo
1

L
'I
n
te
g
r
a
z
io
n
e
d
e
ll
e

In
fo
r
m
a
z
io
n
i

In
te
g
ra
n
d
o
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
i
p
ri
m
i
a
sp
et
ti
te
o
ri
ci
d
a
co
n
si
d
er
a
re
so
n
o
le
g
a
ti
a
l-

la
n
a
tu
ra
d
ei
d
a
ti
(t
es
ti
,
im
m
a
g
in
i,
su
o
n
i,
re
co
rd
,
..
.)
ed
a
i
d
iv
er
si
ti
p
i
d
i

so
rg
en
ti
:
es
se
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
p
a
g
in
e
H
T
M
L
,
D
B
M
S
re
la
zi
o
n
a
li
o
a
d
o
g
g
et
ti
,

�
le
sy
st
em
,
et
c.
..
.
G
li
st
a
n
d
a
rd
es
is
te
n
ti
(T
C
P
/
IP
,
O
D
B
C
,
O
L
E
,
C
O
R
-

B
A
,
S
Q
L
,
et
c.
..
)
so
lo
p
a
rz
ia
lm
en
te
ri
so
lv
o
n
o
i
p
ro
b
le
m
i
le
g
a
ti
a
ll
e
d
iv
er
si
t�a

H
w
,
S
w
,
d
ei
p
ro
to
co
ll
i
d
i
re
te
e
d
el
le
co
m
u
n
ic
a
zi
o
n
i
fr
a
i
m
o
d
u
li
,
m
en
tr
e

ri
m
a
n
g
o
n
o
ir
ri
so
lt
i
q
u
el
li
sp
ec
i�
ci
d
el
la
m
o
d
el
la
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i.
I

m
o
d
el
li
d
ei
d
a
ti
e
g
li
sc
h
em
i
si
d
i�
er
en
zi
a
n
o
in
fa
tt
i
g
li
u
n
i
d
a
g
li
a
lt
ri
in
m
o
d
o

d
a
d
a
re
u
n
a
st
ru
tt
u
ra
lo
g
ic
a
a
i
n
u
m
er
o
si
g
en
er
i
d
i
d
a
ti
d
a
im
m
a
g
a
zz
in
a
re
e

q
u
es
to
cr
ea
u
n
a
et
er
o
g
en
ei
t�a
se
m
a
n
ti
ca
(o
lo
gi
ca
)
n
o
n
ri
so
lv
ib
il
e
d
a
q
u
es
ti

st
a
n
d
a
rd
.
In
o
lt
re
si
d
ev
o
n
o
tr
ov
a
re
le
so
lu
zi
o
n
i
a
p
ro
b
le
m
i
q
u
a
li
l'
o
ve
rl
oa
d

d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
la
ri
d
u
zi
o
n
e
d
ei
te
m
p
i
d
i
a
cc
es
so
,
la
sa
lv
a
g
u
a
rd
ia
d
el
la

si
cu
re
zz
a
e
d
el
la
co
n
si
st
en
za
,
g
li
el
ev
a
ti
co
st
i
d
i
m
a
n
te
n
im
en
to
d
a
a
�
ro
n
ta
re

p
er
m
o
d
i�
ca
re
,
el
im
in
a
re
o
d
in
tr
o
d
u
rr
e
u
n
a
n
u
ov
a
so
rg
en
te
.

T
u
tt
i
i
p
ro
b
le
m
i
el
en
ca
ti
so
tt
o
li
n
ea
n
o
la
co
m
p
le
ss
it
�a
d
eg
li
a
sp
et
ti
ch
e
le

a
rc
h
it
et
tu
re
d
ed
ic
a
te
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
ev
o
n
o
co
m
p
re
n
d
er
e.
P
er
fa
ci
li
ta
re
il

p
ro
ce
ss
o
d
i
p
ro
g
et
ta
zi
o
n
e
e
re
a
li
zz
a
zi
o
n
e
d
i
ta
li
m
o
d
u
li
d
ed
ic
a
ti
,
ch
e
si
a
n
o

a
�
d
a
b
il
i,

es
si
b
il
i
e
ta
li
d
a
fa
r
fr
o
n
te
e�
ca
ce
m
en
te
a
d
u
n
p
a
n
o
ra
m
a
in
co
n
ti
-

n
u
a
ev
o
lu
zi
o
n
e,
si
ce
rc
a
d
i
sv
il
u
p
p
a
re
u
n
'a
rc
h
it
et
tu
ra
d
i
m
o
d
u
li
ch
e
a
ss
ic
u
ri

il
ri
u
so
e
la
ca
p
a
ci
t�a
d
i
in
te
ra
g
ir
e
co
n
a
lt
ri
si
st
em
i
es
is
te
n
ti
.

G
li
a
p
p
ro
cc
i
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e,
d
es
cr
it
ti
in
le
tt
er
a
tu
ra
o
e�
et
ti
va
m
en
te
re
a
-

li
zz
a
ti
,
p
re
se
n
ta
n
o
d
iv
er
se
m
et
o
d
o
lo
g
ie
ch
e
va
n
n
o
d
a
ll
a
re
in
g
eg
n
er
iz
za
zi
o
n
e

d
el
le
so
rg
en
ti
m
ed
ia
n
te
st
a
n
d
a
rd
iz
za
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
e
cr
ea
zi
o
n
e
d
i
u
n
d
a
-

ta
b
a
se
d
is
tr
ib
u
it
o
,
a
ll
'a
p
p
ro
cc
io
co
m
p
le
m
en
ta
re
d
en
o
m
in
a
to
re
po
si
to
ry
in
d
e-

pe
n
d
en
ce
,
ch
e
p
re
v
ed
e
d
i
is
o
la
re
a
l
d
i
so
tt
o
d
i
u
n
a
v
is
ta
in
te
g
ra
ta
le
a
p
p
li
-

ca
zi
o
n
i
ed
i
d
a
ti
in
te
g
ra
ti
d
a
ll
e
so
rg
en
ti
,
co
n
se
n
te
n
d
o
la
m
a
ss
im
a
a
u
to
n
o
m
ia

6

L
'I
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
In
fo
rm
a
zi
o
n
i

e
n
a
sc
o
n
d
en
d
o
a
l
co
n
te
m
p
o
le
d
i�
er
en
ze
es
is
te
n
ti
.
N
el
se
g
u
it
o
si
d
es
cr
iv
e

la
p
ro
p
o
st
a
d
el
l'
A
R
P
A
(A
d
va
n
ce
d
R
es
ea
rc
h
P
ro
je
ct
s
A
g
en
cy
)[
1
1
]
p
er
u
n
'a
r-

ch
it
et
tu
ra
ch
e
fa
v
o
ri
sc
a
l'
a
u
to
n
o
m
ia
d
el
le
so
rg
en
ti
,
a
ss
ic
u
ra
n
d
o

es
si
b
il
it
�a
e

ri
u
sa
b
il
it
�a
e
si
p
re
se
n
ta
l'
a
p
p
ro
cc
io
se
g
u
it
o
p
er
il
p
ro
g
et
to
M
O
M
IS
.

1
.1

L
'I
n
te
g
r
a
z
io
n
e
In
te
ll
ig
e
n
te
d
e
ll
e
In
fo
r
m
a
-

z
io
n
i

L
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
In
fo
rm
a
zi
o
n
i
(I
2
)
si
d
is
ti
n
g
u
e
d
a
q
u
el
la
d
ei
d
a
ti
e
d
ei
d
a
-

ta
b
a
se
in
q
u
a
n
to
n
o
n
ce
rc
a
d
i
co
ll
eg
a
re
se
m
p
li
ce
m
en
te
a
lc
u
n
e
so
rg
en
ti
q
u
a
n
-

to
ri
su
lt
a
ti
o
p
p
o
rt
u
n
a
m
en
te
se
le
zi
o
n
a
ti
d
a
es
se
[1
].
P
er
o
tt
en
er
e
ri
su
lt
a
ti

se
le
zi
o
n
a
ti
�e
ri
ch
ie
st
a
co
n
o
sc
en
za
ed
in
te
ll
ig
en
za
�
n
a
li
zz
a
te
a
ll
a
sc
el
ta
d
el
le

so
rg
en
ti
e
d
ei
d
a
ti
,
a
ll
a
lo
ro
fu
si
o
n
e
e
a
ll
a
co
n
se
g
u
en
te
si
n
te
si
.
L
'i
n
te
g
ra
zi
o
-

n
e
co
m
p
o
rt
a
p
er
ci
�o
g
ra
n
d
i
d
i�
co
lt
�a
,
si
a
a
li
v
el
lo
te
o
ri
co
ch
e
p
ra
ti
co
,
o
lt
re
a

co
n
cr
et
e
d
i�
er
en
ze
re
a
li
zz
a
ti
v
e.
L
a
d
im
en
si
o
n
e
e
la
q
u
a
n
ti
t�a
d
el
le
p
ro
b
le
m
a
-

ti
ch
e
ch
e
in
so
rg
o
n
o
q
u
a
lo
ra
si
d
es
id
er
i
fo
n
d
er
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
p
ro
v
en
ie
n
ti
d
a

so
rg
en
ti
a
u
to
n
o
m
e
fa
n
n
o
s� i
ch
e
si
ce
rc
h
i
d
i
id
ea
re
u
n
a
m
et
o
d
o
lo
g
ia
ri
u
sa
b
il
e,

p
er
d
im
in
u
ir
e
i
co
st
i
d
i
sv
il
u
p
p
o
d
i
ta
li
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i,
e

es
si
b
il
e
p
er
fa
r
fr
o
n
te

in
te
ll
ig
en
te
m
en
te
a
ll
e
ev
o
lu
zi
o
n
i
�
si
ch
e
e
lo
g
ic
h
e
d
el
le
so
rg
en
ti
in
te
re
ss
a
te
.

1
.1
.1

Il
P
r
o
g
r
a
m
m
a
I
3

U
n
'a
m
b
iz
io
sa
ri
ce
rc
a
,
�
n
a
li
zz
a
ta
a
d
in
d
ic
a
re
u
n
'a
rc
h
it
et
tu
ra
d
i
ri
fe
ri
m
en
to

ch
e
re
a
li
zz
i
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
so
rg
en
ti
et
er
o
g
en
ee
in
m
a
n
ie
ra
a
u
to
m
a
ti
ca
,
�e

q
u
el
la
sv
il
u
p
p
a
ta
d
a
ll
a
A
R
P
A
n
el
p
ro
g
ra
m
m
a
I
3
.
L
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
a
u
m
en
ta

il
va
lo
re
d
el
l'
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
m
a
ri
ch
ie
d
e
u
n
a
fo
rt
e
a
d
a
tt
a
b
il
it
�a
re
a
li
zz
a
ti
va
:
si

d
ev
o
n
o
p
o
te
r
g
es
ti
re
i
ca
si
d
i
a
g
g
io
rn
a
m
en
to
e
so
st
it
u
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
,

d
ei
lo
ro
a
m
b
ie
n
ti
e/
o
p
ia
tt
a
fo
rm
e,
d
el
la
lo
ro
o
n
to
lo
g
ia
e
d
el
la
se
m
a
n
ti
ca
.

L
e
te
cn
ic
h
e
sv
il
u
p
p
a
te
d
a
ll
'I
n
te
ll
ig
en
za
A
rt
i�
ci
a
le
,
p
o
te
n
d
o
e�
ca
ce
m
en
te
d
e-

d
u
rr
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
u
ti
li
d
a
g
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
,
d
iv
en
ta
n
o
u
n
o
st
ru
m
en
-

to
p
re
zi
o
so
p
er
la
co
st
ru
zi
o
n
e
a
u
to
m
a
ti
ca
d
i
so
lu
zi
o
n
i
in
te
g
ra
te

es
si
b
il
i
e

ri
u
sa
b
il
i.

C
o
st
ru
ir
e
su
p
er
si
st
em
i
a
d
h
o
c
ch
e
in
te
re
ss
in
o
u
n
a
g
ra
n
q
u
a
n
ti
t�a
d
i
so
r-

g
en
ti
n
o
n
co
rr
el
a
te
se
m
a
n
ti
ca
m
en
te
in
m
o
d
o
p
re
m
ed
it
a
to
,
�e
fa
ti
co
so
ed
il

ri
su
lt
a
to
�e
u
n
si
st
em
a
sc
a
rs
a
m
en
te
m
a
n
u
te
n
ib
il
e,
a
d
a
tt
a
b
il
e
e
st
re
tt
a
m
en
te

�
n
a
li
zz
a
to
a
ll
a
ri
so
lu
zi
o
n
e
d
ei
p
ro
b
le
m
i
p
er
cu
i
�e
st
a
to
im
p
le
m
en
ta
to
.
S
ec
o
n
-

d
o
il
p
ro
g
ra
m
m
a
I
3
,
u
n
a
so
lu
zi
o
n
e
a
q
u
es
ti
p
ro
b
le
m
i
d
er
iv
a
d
a
ll
'i
n
tr
o
d
u
zi
o
n
e

d
i
a
rc
h
it
et
tu
re
m
o
d
u
la
ri
sv
il
u
p
p
a
b
il
i
se
co
n
d
o
i
p
ri
n
ci
p
i
p
o
st
i
d
a
u
n
o
st
a
n
d
a
rd

ch
e
p
o
n
g
a
le
b
a
si
d
ei
se
rv
iz
i
ch
e
d
ev
o
n
o
es
se
re
so
d
d
is
fa
tt
i
d
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e

ed
a
b
b
a
ss
i
i
co
st
i
d
i
sv
il
u
p
p
o
e
d
i
m
a
n
te
n
im
en
to
.
C
o
st
ru
ir
e
n
u
ov
i
si
st
em
i



Il
P
ro
g
ra
m
m
a
I
3

7

ri
su
lt
a
re
a
li
zz
a
b
il
e
co
n
m
in
o
r
d
i�
co
lt
�a
e
m
in
o
r
te
m
p
o
(e
co
st
i)
se
si
ri
e-

sc
e
a
su
p
p
o
rt
a
re
lo
sv
il
u
p
p
o
d
el
le
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
ri
u
ti
li
zz
a
n
d
o
la
te
cn
o
lo
g
ia
g
i�a

sv
il
u
p
p
a
ta
.
P
er
p
o
te
re
ri
u
sa
re
�e
fo
n
d
a
m
en
ta
le
l'
es
is
te
n
za
d
i
in
te
rf
a
cc
e
ed
a
r-

ch
it
et
tu
re
st
a
n
d
a
rd
.
Il
p
a
ra
d
ig
m
a
su
g
g
er
it
o
1
p
er
la
su
d
d
iv
is
io
n
e
d
ei
se
rv
iz
i
e

d
el
le
ri
so
rs
e
n
ei
d
iv
er
si
m
o
d
u
li
si
b
a
sa
su
d
u
e
p
a
rt
iz
io
n
a
m
en
ti
:

�

q
u
el
lo
o
ri
zz
o
n
ta
le
d
is
ti
n
g
u
e
tr
e
li
v
el
li
in
d
a
ta
b
a
se
so
rg
en
ti
,
b
a
si
d
i

co
n
o
sc
en
za
in
te
rm
ed
i,
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
u
te
n
te
.

�

q
u
el
lo
v
er
ti
ca
le
d
is
ti
n
g
u
e
i
d
o
m
in
i
in
cu
i
ra
g
g
ru
p
p
a
re
le
so
rg
en
ti
il
cu
i

n
u
m
er
o
si
d
ev
e
a
g
g
ir
a
re
fr
a
ci
n
q
u
e
e
n
ov
e.

In
g
en
er
a
le
i
d
iv
er
si
d
o
m
in
i
n
o
n
so
n
o
st
re
tt
a
m
en
te
co
n
n
es
si
a
ll
'i
n
te
rn
o
d
i
u
n

ce
rt
o
li
v
el
lo
m
a
si
sc
a
m
b
ia
n
o
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
e
d
a
ti
,
la
co
m
b
in
a
zi
o
n
e
d
el
le
in
-

fo
rm
a
zi
o
n
i
av
v
ie
n
e
a
li
v
el
lo
d
el
l'
u
ti
li
zz
a
to
re
ri
d
u
ce
n
d
o
la
co
m
p
le
ss
it
�a
to
ta
le

d
el
si
st
em
a
e
co
n
se
n
te
n
d
o
lo
sv
il
u
p
p
o
d
i
n
u
m
er
o
se
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
�
n
a
li
zz
a
te
a

sc
o
p
i
d
iv
er
si
fr
a
lo
ro
.
A
d
es
em
p
io
si
su
p
p
o
n
g
a
d
i
d
ov
er
in
te
g
ra
re
in
fo
rm
a
zi
o
n
i

su
i
tr
a
sp
o
rt
i
m
er
ca
n
ti
li
,
fe
rr
ov
ia
ri
e
st
ra
d
a
li
:
q
u
es
to
p
er
m
et
te
a
ll
'u
te
n
te
d
i

av
er
e
u
n
'i
d
ea
co
m
p
le
ta
su
q
u
a
le
m
ez
zo
d
i
tr
a
sp
o
rt
o
si
a
m
a
g
g
io
rm
en
te
va
n
-

ta
g
g
io
so
a
i
p
ro
p
ri
�
n
i.
A
g
g
iu
n
g
en
d
o
a
q
u
es
to
a
lt
ri
d
o
m
in
i,
q
u
a
li
le
si
tu
a
zi
o
n
i

m
et
er
eo
lo
g
ic
h
e
ed
i
co
st
i
d
i
im
m
a
g
a
zz
in
a
m
en
to
e
tr
a
sp
o
rt
o
,
si
fa
ci
li
te
re
b
b
er
o

le
sc
el
te
d
i
u
n
d
ir
ig
en
te
ch
e
d
ev
e
d
ec
id
er
e
co
m
e
e
q
u
a
n
d
o
co
n
se
g
n
a
re
d
el
le

m
er
ci
.

Il
li
v
el
lo
d
el
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
su
cu
i
si
d
ev
e
fo
ca
li
zz
a
re
l'
a
tt
en
zi
o
n
e
�e
q
u
el
lo

in
te
rm
ed
io
:
es
so
co
st
it
u
is
ce
il
p
u
n
to
n
o
d
a
le
fr
a
le
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
sv
il
u
p
p
a
te
p
er

g
li
u
te
n
ti
ed
i
d
a
ti
n
el
le
so
rg
en
ti
.
Q
u
es
to
li
v
el
lo
d
ev
e
o
�
ri
re
se
rv
iz
i
d
in
a
m
ic
i

q
u
a
li
la
se
le
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
,
le
g
es
ti
o
n
e
d
eg
li
a
cc
es
si
e
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i,

il
ri
ce
v
im
en
to
e
la
co
m
b
in
a
zi
o
n
e
d
ei
d
a
ti
,
l'
a
n
a
li
si
e
la
si
n
te
si
d
eg
li
st
es
si
.

M
o
ti
v
a
zi
o
n
i

P
er
ca
p
ir
e
co
m
e
il
p
ro
g
ra
m
m
a
I
3

si
a
a
rr
iv
a
to
a
su
g
g
er
ir
e
u
n
a
ce
rt
a
a
rc
h
i-

te
tt
u
ra
o
cc
o
rr
e
m
et
te
re
in
ev
id
en
za
i
p
ro
b
le
m
i
ch
e
es
sa
si
d
ev
e
p
re
�
g
g
er
e
d
i

ri
so
lv
er
e:

�

L
'e
te
ro
ge
n
ei
t�a
d
el
le
so
rg
en
ti
:
si
m
a
n
if
es
ta
a
tu
tt
i
i
li
v
el
li
d
i
ra
p
p
re
se
n
-

ta
zi
o
n
e.
D
is
ti
n
g
u
e
i
d
a
ti
p
er
ti
p
i,
sc
h
em
i
lo
g
ic
i,
le
ss
ic
o
u
ti
li
zz
a
to
p
er

d
es
cr
iv
er
li
,
m
ec
ca
n
is
m
i
d
i
a
cc
es
so
(i
n
te
rf
a
cc
e
d
i
p
ro
g
ra
m
m
a
zi
o
n
e,
li
n
-

g
u
a
g
g
i
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e,
p
ro
to
co
ll
i
p
er
la
g
es
ti
o
n
e
d
el
le
tr
a
n
sa
zi
o
n
i)
,

re
n
d
en
d
o
n
ec
es
sa
ri
a
la
cr
ea
zi
o
n
e
d
i
u
n
m
o
d
el
lo
g
lo
b
a
le
p
er
i
d
a
ti
d
a

in
te
g
ra
re
.

1
L
e
sp
ec
i�
ch
e
a
rc
h
it
et
tu
ra
li
d
el
p
ro
g
ra
m
m
a
I
3

n
o
n
so
n
o
a
n
co
ra
st
a
te
m
es
se
a
p
u
n
to
in

m
a
n
ie
ra
d
e�
n
it
iv
a
,
m
a
�e
st
a
to
sv
il
u
p
p
a
to
u
n
G
lo
ss
a
ri
o
co
m
u
n
e
(i
n
a
p
p
en
d
ic
e)
.

8

L
'I
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
In
fo
rm
a
zi
o
n
i

�

L
a
se
m
a
n
ti
ca
n
a
sc
o
st
a
:
m
o
lt
i
si
st
em
i
d
i
g
ra
n
d
i
d
im
en
si
o
n
i
co
n
se
n
to
n
o

d
i
a
cc
ed
er
e
a
i
p
ro
p
ri
d
a
ti
a
tt
ra
v
er
so
in
te
rf
a
cc
e
p
re
d
e�
n
it
e:
in
q
u
es
ti

ca
si
d
iv
en
ta
sp
es
so
m
o
lt
o
co
m
p
li
ca
to
d
ed
u
rr
e
le
re
g
o
le
ch
e
co
n
se
n
to
n
o

d
i
in
te
rp
re
ta
re
ed
el
a
b
o
ra
re
i
d
a
ti
d
a
in
te
g
ra
re
.

�

L
a
co
st
ru
zi
o
n
e
d
i
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
in
d
ip
en
d
en
ti
d
a
i
d
iv
er
si
gr
a
d
i
d
i
d
et
ta
-

gl
io
d
el
le
so
rg
en
ti
:
sp
es
so
in
te
g
ra
re
g
ra
n
d
i
si
st
em
i
co
m
p
o
rt
a
u
n
a
sc
el
ta

su
i
se
g
m
en
ti
d
i
d
a
ti
a
cc
es
si
b
il
i
e
su
co
m
e
fa
rn
e
u
so
:
se
re
n
d
er
li
se
m
-

p
li
ce
m
en
te
a
cc
ed
ib
il
i
o
v
ic
ev
er
sa
m
a
n
te
n
er
li
tr
a
sp
a
re
n
ti
m
a
tr
a
d
u
rl
i
in

in
fo
rm
a
zi
o
n
i
im
p
li
ci
te
u
ti
li
a
i
se
rv
iz
i
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e.

�

L
e
d
im
en
si
o
n
i:
n
o
n
so
lo
le
so
rg
en
ti
d
a
in
te
g
ra
re
so
n
o
se
m
p
re
p
i�u
sp
es
so

d
i
g
ra
n
d
i
d
im
en
si
o
n
i,
m
a
a
n
ch
e
il
n
u
m
er
o
d
i
so
rg
en
ti
a
p
p
a
rt
en
en
ti
a
d

u
n
o
st
es
so
d
o
m
in
io
�e
sp
es
so
m
o
lt
o
el
ev
a
to
.

�

L
a
n
ec
es
si
t�a
d
i
sv
il
u
p
pa
re
si
st
em
i
m
od
u
la
ri
ri
u
sa
bi
li
:

�e
im
p
o
rt
a
n
-

te
d
is
p
o
rr
e
d
i
st
ru
m
en
ti
ch
e
fa
ci
li
tn
o
e
st
a
n
d
a
rd
iz
zi
n
o
le
o
p
er
a
zi
o
n
i

n
ec
es
sa
ri
e
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
in
m
o
d
o
d
a
ri
d
u
rr
e
te
m
p
i
e
co
st
i
d
i
sv
il
u
p
p
o
.

�

L
a
co
n
ti
n
u
a
ev
o
lu
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
:
n
o
n
so
lo
le
so
rg
en
ti
m
ig
li
o
ra
-

n
o
le
p
ia
tt
a
fo
rm
e,
i
p
ro
g
ra
m
m
i
e
le
ra
p
p
re
se
n
ta
zi
o
n
i
d
ei
d
a
ti
,
m
a
si

a
g
g
iu
n
g
o
n
o
se
m
p
re
n
u
ov
e
e
d
iv
er
se
so
rg
en
ti
,
p
er
ci
�o
i
si
st
em
i
p
ro
g
et
ta
ti

d
ev
o
n
o
es
se
re
in
g
ra
d
o
d
i
a
d
a
tt
a
rs
i
a
q
u
es
ti
ca
m
b
ia
m
en
ti
co
n

es
si
b
il
it
�a

e
v
el
o
ci
t�a
.

L
'A
rc
h
it
e
tt
u
ra
d
i
R
if
e
ri
m
e
n
to

In
q
u
es
ta
p
ri
m
a
fa
se
,
il
p
ro
g
et
to
p
ro
p
o
st
o
d
a
ll
'A
R
P
A
in
te
n
d
e
d
a
re
u
n
a
v
is
io
-

n
e
es
a
u
ri
en
te
d
ei
se
rv
iz
i
n
ec
es
sa
ri
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
in
d
iv
id
u
a

ci
n
q
u
e
fa
m
ig
li
e
d
i
a
tt
iv
it
�a
o
m
o
g
en
ee
,
la
cu
i
re
ci
p
ro
ca
in
te
ra
zi
o
n
e
co
n
se
n
te
d
i

es
eg
u
ir
e
le
o
p
er
a
zi
o
n
i
d
i
co
m
u
n
ic
a
zi
o
n
e,
tr
a
d
u
zi
o
n
e
ed
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
ei
d
a
ti

n
el
le
so
rg
en
ti
.
In
F
ig
u
ra
1
.1
si
il
lu
st
ra
n
o
i
p
ri
n
ci
p
a
li
le
g
a
m
i
fr
a
le
fa
m
ig
li
e

d
i
se
rv
iz
i.
I
se
v
iz
i
p
ri
n
ci
p
a
li
so
n
o
q
u
el
li
d
i
C
o
o
rd
in
a
m
en
to
:
es
si
u
su
fr
u
is
co
n
o

d
el
le
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
m
es
se
a
lo
ro
d
is
p
o
si
zi
o
n
e
d
a
ll
e
a
lt
re
fa
m
ig
li
e
e
co
o
rd
in
a
n
o

le
o
p
er
a
zi
o
n
i
d
a
es
eg
u
ir
e
si
a
in
fa
se
d
i
p
ro
g
et
ta
zi
o
n
e
d
ei
"
li
n
k
"
fr
a
i
li
v
el
li

ed
i
d
o
m
in
i
in
fo
rm
a
ti
v
i
ch
e
d
i
es
ec
u
zi
o
n
e
in
te
m
p
o
re
a
le
d
i
u
n
a
p
a
rt
ic
o
la
re

ri
ch
ie
st
a
d
el
l'
u
te
n
te
.
P
er
sv
o
lg
er
e
q
u
es
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a
zi
o
n
i

�

In
te
g
ra
zi
o
n
e

d
e
ll
e

In
fo
rm
a
zi
o
n
i:

a
g
g
re
g
a
n
o
,
ri
a
ss
u
m
o
n
o

ed

a
st
ra
g
g
o
n
o
i
d
a
ti
p
er
fo
rn
ir
e
p
re
se
n
ta
zi
o
n
i
a
n
a
li
ti
ch
e
si
g
n
i�
ca
ti
v
e.

�

S
u
p
p
o
rt
o
:
fo
rn
is
co
n
o
le
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
p
er
la
sc
o
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
el
le
q
u
er
y

su
u
n
ce
rt
o
sc
h
em
a
in
te
g
ra
to
e
p
er
l'
a
g
g
re
g
a
zi
o
n
e
d
ei
ri
su
lt
a
ti
,
g
en
e-

ra
n
o
la
p
ro
p
a
g
a
zi
o
n
e
d
eg
li
u
p
d
a
te
(q
u
a
n
d
o
p
re
v
is
ta
)
e
ri
so
lv
o
n
o
i
p
ro
-

b
le
m
i
d
i
in
co
n
g
ru
en
ze
fr
a
i
d
a
ti
d
a
in
te
g
ra
re
.
S
o
n
o
fo
rn
it
i
a
n
ch
e
se
rv
i-

zi
d
i
su
p
p
o
rt
o
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
�
si
ca
:
ca
ch
in
g
d
el
le
ri
sp
o
st
e,
in
d
ex
in
g
,

re
p
li
ca
zi
o
n
e,
et
c.
..
.

S
e
rv
iz
i
A
u
si
li
a
ri

S
o
n
o
se
rv
iz
i
d
i
va
ri
a
n
a
tu
ra
ch
e
a
u
m
en
ta
n
o
le
fu
n
zi
o
n
a
-

li
t�a
e
le
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
eg
li
a
lt
ri
se
rv
iz
i.
I
se
rv
iz
i
a
tt
i
a
d
a
rr
ic
ch
ir
e
l'
es
p
re
ss
iv
it
�a

se
m
a
n
ti
ca
d
el
le
so
rg
en
ti
so
n
o
u
ti
li
zz
a
ti
m
a
g
g
io
rm
en
te
d
a
q
u
el
li
d
i
C
o
o
rd
i-

n
a
m
en
to
,
d
i
In
te
g
ra
zi
o
n
e
e
d
i
W
ra
p
p
in
g
.
A
lt
ri
se
rv
iz
i
fo
rn
it
i
so
n
o
q
u
el
li
d
i

m
o
n
it
o
ra
g
g
io
e
d
i
m
a
n
te
n
im
en
to
d
el
la
co
n
si
st
en
za
fr
a
le
so
rg
en
ti
.

S
e
rv
iz
i
d
i
T
ra
d
u
zi
o
n
e

R
ea
li
zz
a
n
o
il
p
ri
m
o
p
a
ss
o
v
er
so
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
re
n
-

d
en
d
o
tu
tt
e
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
(d
a
ti
ed
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i)
o
m
o
g
en
ee
g
ra
zi
e
a
ll
a
tr
a
-

d
u
zi
o
n
e
d
el
le
st
es
se
in
u
n
li
n
g
u
a
g
g
io
st
a
n
d
a
rd
.
C
o
st
it
u
is
co
n
o
u
n
'i
n
te
rf
a
cc
ia

fr
a
le
so
rg
en
ti
e
g
li
a
lt
ri
se
rv
iz
i,
d
u
n
q
u
e
u
n
g
ra
n
d
e
va
n
ta
g
g
io
si
h
a
q
u
a
lo
ra

q
u
es
ti
m
o
d
u
li
si
a
n
o
ri
u
sa
b
il
i
e
co
er
en
ti
co
n
g
li
st
a
n
d
a
rd
g
i�a
d
e�
n
it
i
(S
Q
L
,

C
O
R
B
A
,
O
L
E
)
e
se
se
n
e
re
n
d
en
d
e
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
co
st
ru
zi
o
n
e
a
u
to
m
a
ti
co

a
tt
ra
v
er
so
la
co
st
ru
zi
o
n
e
d
i
u
n
a
li
b
re
ri
a
d
i
se
rv
iz
i
a
d
d
et
ti
.

1
.1
.2

O
M
G

v
e
r
su
s
I
3

L
'a
rc
h
it
et
tu
ra
p
ro
p
o
st
a
d
a
ll
'
A
R
P
A
n
o
n
d
ev
e
es
se
re
co
n
si
d
er
a
ta
in
d
ip
en
d
en
te

d
a
ll
e
te
cn
o
lo
g
ie
ch
e
a
lt
ri
g
ru
p
p
i
st
a
n
n
o
sv
il
u
p
p
a
n
d
o
,
a
n
zi
d
ev
e
es
se
re
co
ll
o
-

ca
ta
a
ll
'
in
te
rn
o
d
el
p
a
n
o
ra
m
a
in
fo
rm
a
ti
co
:
il
ri
sp
et
to
re
ci
p
ro
co
d
el
la
v
o
ro

re
a
li
zz
a
to
d
a
ll
e
d
iv
er
se
co
m
u
n
it
�a
a
u
m
en
ta
il
va
lo
re
d
el
le
te
cn
o
lo
g
ie
e
d
el
-

la
lo
ro
in
te
ra
zi
o
n
e.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
ev
id
en
zi
a
m
o
il
ra
p
p
o
rt
o
fr
a
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra

re
a
li
zz
a
ta
d
a
ll
'
O
M
G

(O
b
je
ct
M
a
n
a
g
em
en
t
G
ro
u
p
)
[1
2
],
i
cu
i
o
b
ie
tt
iv
i
d
i

fo
n
d
o
so
n
o
lo
sv
il
u
p
p
o
d
i
u
n
o
st
a
n
d
a
rd
e
d
i
in
te
rf
a
cc
e
p
er
le
co
m
u
n
ic
a
zi
o
n
i

fr
a
g
li
o
g
g
et
ti
.

Il
p
ri
m
o
o
b
ie
tt
iv
o
d
el
l'
A
R
P
A
�e
st
a
to
id
en
ti
�
ca
re
i
se
rv
iz
i
e
le
lo
ro
re
la
zi
o
n
i,

il
su
cc
es
si
v
o
d
ev
e
a
�
ro
n
ta
re
la
sc
el
ta
d
ei
p
a
ra
d
ig
m
i
d
i
su
p
p
o
rt
o
a
ll
'i
n
te
ra
zi
o
-

n
e
fr
a
i
va
ri
I
3

T
o
o
l,
co
m
e
a
d
es
em
p
io
il
li
n
g
u
a
g
g
io
p
er
le
co
m
u
n
ic
a
zi
o
n
i,
lo

st
a
n
d
a
rd
p
er
le
in
te
rf
a
cc
e
e
p
er
co
m
p
o
rr
e
se
rv
iz
i
co
m
p
le
ss
i.
P
er
re
a
li
zz
a
re

q
u
es
ta
se
co
n
d
a
fa
se
d
i
d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
le
in
te
ra
zi
o
n
i
fr
a
i
va
ri
se
rv
iz
i
d
el
l'
a
r-

ch
it
et
tu
ra
,
il
co
n
fr
o
n
to
co
n
la
te
cn
o
lo
g
ia
O
M
G
,
sv
il
u
p
p
a
ta
p
er
su
p
p
o
rt
a
re
la



1
.2
L
'A
p
p
ro
cc
io
S
e
m
a
n
ti
co
a
ll
'I
n
te
g
ra
zi
o
n
e

1
3

p
ro
d
u
zi
o
n
e
d
i
S
w
ri
u
sa
b
il
e,
sc
a
la
b
il
e
e
p
o
rt
a
b
il
e
p
er
si
st
em
i
a
p
er
ti
,
d
is
tr
ib
u
it
i

ed
in
te
ra
g
en
ti
,
�e
b
a
si
la
re
.

L
'a
rc
h
it
et
tu
ra
p
ro
p
o
st
a
d
a
ll
'O
M
G
�e
p
i�u
g
en
er
a
le
2
d
i
q
u
el
la
I
3
:
m
en
tr
e
la

se
co
n
d
a
si
o
cc
u
p
a
d
i
d
es
cr
iv
er
e
e
co
o
rd
in
a
re
so
lo
i
se
rv
iz
i
n
ec
es
sa
ri
a
ll
'i
n
te
-

g
ra
zi
o
n
e,
la
p
ri
m
a
si
ri
v
o
lg
e
a
tu
tt
i
q
u
ei
se
rv
iz
i
ch
e
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
tr
a
tt
a
ti

co
m
e
o
g
g
et
ti
,
in
d
ip
en
d
en
te
m
en
te
d
a
l
lo
ro
sc
o
p
o
.
Q
u
es
to
n
o
n
si
g
n
i�
ca
p
er
�o

ch
e
l'
a
p
p
ro
cc
io
I
3
si
a
in
u
ti
le
,
a
n
zi
es
so
p
u
�o
su
p
p
o
rt
a
re
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
O
M
G
in

re
la
zi
o
n
e
a
i
co
m
p
it
i
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e,
m
en
tr
e
O
M
G
ri
es
ce
a
fo
rn
ir
e
lo
st
a
n
d
a
rd

p
er
im
p
le
m
en
ta
re
i
se
rv
iz
i
I
3
:
il
va
n
ta
g
g
io
d
i
ri
co
rr
er
e
a
d
es
si
d
er
iv
a
d
a
l
fa
tt
o

ch
e
so
n
o
g
i�a
im
p
le
m
en
ta
ti
e
p
ro
va
ti
ed
a
ss
ic
u
ra
n
o
u
n
co
n
ti
n
u
o
sv
il
u
p
p
o
d
el
le

lo
ro
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
.

U
n
li
m
it
e
o
�
er
to
d
a
ll
o
st
a
n
d
a
rd
O
M
G
a
ll
a
g
es
ti
o
n
e
d
el
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
I
3
�e

ra
p
p
re
se
n
ta
to
d
a
l
li
n
g
u
a
g
g
io
ID
L
.
E
ss
o
�e
d
es
cr
it
ti
v
o
,
in
d
ip
en
d
en
te
d
a
l
co
d
i-

ce
,
o
ri
en
ta
to
a
g
li
o
g
g
et
ti
e
a
d
a
tt
o
a
d
es
cr
iv
er
e
im
p
o
rt
a
n
ti
co
n
ce
tt
i
d
el
m
o
n
d
o

d
ei
D
B
,
m
a
n
o
n
�e
se
m
a
n
ti
ca
m
en
te
ri
cc
o
e
q
u
in
d
i
n
o
n
co
n
se
n
te
d
i
tr
a
tt
a
re

a
d
eg
u
a
ta
m
en
te
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
re
la
ti
v
e
a
ll
a
co
n
o
sc
en
za
,
co
m
e
ru
le
e
m
et
a
d
a
ti
,

in
d
is
p
en
sa
b
il
i
a
i
se
rv
iz
i
d
i
In
te
g
ra
zi
o
n
e
S
em
a
n
ti
ca
,
A
u
si
li
a
ri
e
d
i
A
m
m
in
is
ta
-

zi
o
n
e.
A
lt
ri
li
n
g
u
a
g
g
i,
sv
il
u
p
p
a
ti
n
el
l'
a
re
a
d
ei
p
a
ra
d
ig
m
i
a
d
A
g
en
ti
,
se
m
b
ra
n
o

in
v
ec
e
m
a
g
g
io
rm
en
te
a
d
a
tt
i
a
fa
v
o
ri
re
la
co
m
u
n
ic
a
zi
o
n
e
fr
a
q
u
ei
se
v
iz
i
ch
e

d
ev
o
n
o
tr
a
tt
a
re
p
ri
n
ci
p
a
lm
en
te
co
n
la
co
n
o
sc
en
za
.
A
l
m
o
m
en
to
si
st
a
a
n
co
-

ra
ce
rc
a
n
d
o
d
i
ca
p
ir
e
q
u
a
le
d
ei
d
u
e
p
ro
to
co
ll
i
si
a
m
a
g
g
io
rm
en
te
va
n
ta
g
g
io
so

p
er
im
p
le
m
en
ta
re
g
li
I
3

T
o
o
ls
o
se
si
a
p
o
ss
ib
il
e
re
a
li
zz
a
re
u
n
a
co
m
b
in
a
zi
o
n
e

n
el
l'
u
so
d
i
en
tr
a
m
b
i.

1
.2

L
'A
p
p
r
o
c
c
io
S
e
m
a
n
ti
c
o
a
ll
'I
n
te
g
r
a
z
io
n
e

Il
cu
o
re
d
el
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
I
3

�e
ra
p
p
re
se
n
ta
to
d
a
i
S
er
v
iz
i
d
i
T
ra
sf
o
rm
a
zi
o
n
e

ed
In
te
g
ra
zi
o
n
e
S
em
a
n
ti
ca
.
E
ss
i
si
o
cc
u
p
a
n
o
d
el
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
v
er
a
e
p
ro
-

p
ri
a
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ce
rc
a
n
d
o
d
i
ri
so
lv
er
e
le
d
i�
er
en
ze
fr
a
g
li
sc
h
em
i,
i

m
o
d
el
li
ed
i
ti
p
i
d
i
d
a
ti
,
m
en
tr
e
le
d
i�
er
en
ze
d
a
ll
a
p
ro
sp
et
ti
va
d
el
le
p
ia
tt
a
-

fo
rm
e
(H
w
,
D
B
M
S
,
A
P
I)
so
n
o
ri
so
lt
e
d
a
i
p
ro
to
co
ll
i
d
i
re
te
e
d
a
g
li
st
a
n
d
a
rd
:

S
Q
L
,
O
L
E
(O
b
je
ct
L
in
k
in
g
E
m
b
ed
d
ed
),
p
er
le
g
a
re
o
g
g
et
ti
in
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i

co
n
te
n
it
o
ri
,
O
D
B
C
(O
b
je
ct
D
a
ta
b
a
se
C
o
n
n
ec
ti
v
it
y
):
p
er
la
co
n
n
es
si
o
n
e
fr
a

D
B
et
er
o
g
en
ee
,
O
D
M
G
,
ch
e
fo
rn
is
ce
u
n
m
o
d
el
lo
d
ei
d
a
ti
ed
i
li
n
g
u
a
g
g
i
d
i

d
es
cr
iz
io
n
e,
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
e
ed
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
p
er
b
a
si
d
i
d
a
ti
o
ri
en
ta
te
a
g
li

o
g
g
et
ti
,
C
O
R
B
A
,
p
er
lo
sc
a
m
b
io
d
eg
li
o
g
g
et
ti
fr
a
so
rg
en
ti
et
er
o
g
en
ee
.
U
n

2
A
lc
u
n
i
se
rv
iz
i
so
n
o
fo
rn
it
i
d
a
en
tr
a
m
b
e
le
a
rc
h
it
et
tu
re
:
a
d
es
em
p
io
l'
el
a
b
o
ra
zi
o
n
e
d
i

q
u
er
y
d
is
tr
ib
u
it
e
e
d
i
tr
a
sf
o
rm
a
zi
o
n
e
d
ei
d
a
ti
,
m
a
n
te
n
im
en
to
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
ll
e
so
rg
en
ti
,

se
rv
iz
i
d
i
in
fe
re
n
za
p
er
le
ru
le
,
g
es
ti
o
n
e
d
el
ll
e
m
o
d
i�
ch
e
d
el
le
co
n
�
g
u
ra
zi
o
n
i
e
d
eg
li
sc
h
em
i

d
el
le
so
rg
en
ti

1
4

L
'I
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
In
fo
rm
a
zi
o
n
i

se
co
n
d
o
p
ro
b
le
m
a
cu
i
si
d
ed
ic
a
la
S
em
a
n
ti
ca
ri
g
u
a
rd
a
il
p
o
te
re
es
p
re
ss
iv
o

d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i:
m
o
lt
i
si
st
em
i,
sp
ec
ia
lm
en
te
q
u
el
li
a
cc
es
si
b
il
i
v
ia
W
W
W
,

su
p
p
o
rt
a
n
o
so
lo
u
n
ri
st
re
tt
o
n
u
m
er
o
d
i
q
u
er
y
p
re
d
e�
n
it
e,
a
g
g
iu
n
g
en
d
o
co
-

n
o
sc
en
za
se
m
a
n
ti
ca
si
ri
es
ce
a
ri
co
n
d
u
rr
e
le
q
u
er
y
p
i�u
co
m
p
le
ss
e
in
q
u
el
le

p
re
d
e�
n
it
e
o
in
u
n
lo
ro
so
v
ra
in
si
em
e.

L
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
p
o
rt
a
a
ll
a
d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
vi
st
e
o
m
o
g
en
ee
:
q
u
e-

st
e
ra
p
p
re
se
n
ta
n
o
u
n
su
p
er
sc
h
em
a
,
v
ir
tu
a
le
n
el
la
m
a
g
g
io
r
p
a
rt
e
d
ei
ca
si
,
d
eg
li

sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
in
te
g
ra
te
.
L
e
v
is
te
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
co
n
ve
n
zi
o
n
a
li
se
ra
p
-

p
re
se
n
ta
n
o
in
m
a
n
ie
ra
o
m
o
g
en
ea
g
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
o
p
a
rt
i
d
i
es
se
,

a
lt
ri
m
en
ti
so
n
o
d
et
te
in
te
gr
a
te
:
in
q
u
es
to
ca
so
g
li
sc
h
em
i
so
n
o
fu
si
e
co
m
b
i-

n
a
ti
e
n
o
n
�e
p
i�u
fa
ci
lm
en
te
ri
co
n
o
sc
ib
il
e
il
co
n
tr
ib
u
to
p
o
rt
a
to
d
a
ll
e
d
iv
er
se

so
rg
en
ti
[1
3
].
L
a
fu
si
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
p
u
�o
es
se
re
co
m
p
le
ta
ta
d
a
ll
a
m
a
te
ri
a
li
z-

za
zi
o
n
e
d
ei
d
a
ti
,
co
m
e
a
d
es
em
p
io
si
v
er
i�
ca
n
ei
d
a
ta
w
a
re
h
o
u
se
:
in
cu
i
i
d
a
ti

so
n
o
d
u
p
li
ca
ti
e
fu
si
p
er
es
se
re
co
n
se
rv
a
ti
p
re
ss
o
l'
in
te
g
ra
to
re
.
Q
u
es
ta
sc
el
ta

p
re
se
n
ta
va
n
ta
g
g
i
in
te
rm
in
i
d
i
v
el
o
ci
t�a
d
i
ri
sp
o
st
a
,
sp
ec
ia
lm
en
te
q
u
a
n
d
o
la

fu
si
o
n
e
d
ei
d
a
ti
ri
ch
ie
d
e
l'
es
ec
u
zi
o
n
e
d
i
jo
in
su
m
o
lt
i
a
tt
ri
b
u
ti
,
p
er
�o
d
iv
en
ta

p
es
a
n
te
il
m
a
n
te
n
im
en
to
d
el
la
co
n
si
st
en
za
tr
a
le
so
rg
en
ti
e
la
v
is
ta
.
In
ra
g
io
-

n
e
d
i
q
u
es
te
co
n
si
d
er
a
zi
o
n
i
si
st
a
d
i�
o
n
d
en
d
o
se
m
p
re
p
i�u
l'
a
p
p
ro
cc
io
v
ir
tu
a
le
:

es
so
co
n
si
st
e
n
el
n
o
n
re
p
li
ca
re
i
d
a
ti
,
m
a
n
el
l'
es
eg
u
ir
e
a
ru
n
-t
im
e
la
d
ec
o
m
-

p
o
si
zi
o
n
e
d
el
la
q
u
er
y
g
lo
b
a
le
,
l'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
e
la
fu
si
o
n
e
d
el
le

in
fo
rm
a
zi
o
n
i.

1
.2
.1

T
r
a
tt
a
m
e
n
to
d
e
i
M
e
ta
d
a
ti
e
d
e
ll
e
O
n
to
lo
g
ie

Il
co
n
ce
tt
o
su
cu
i
si
b
a
sa
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
so
rg
en
ti
,
a
u
to
n
o
m
e
n
el

�
n
e
ed
et
er
o
g
en
ee
n
el
la
st
ru
tt
u
ra
,
ri
g
u
a
rd
a
la
so
v
ra
p
p
o
si
zi
o
n
e
d
ei
ri
sp
et
ti
v
i

d
o
m
in
i,
ch
e
si
tr
a
d
u
ce
in
co
rr
is
p
o
n
d
en
ze
fr
a
g
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
.
P
er

in
tr
o
d
u
rr
e
i
p
ro
b
le
m
i
le
g
a
ti
a
l
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
d
iv
id
u
a
zi
o
n
e
d
el
le
si
m
il
it
u
d
in
i

fr
a
q
u
es
ti
sc
h
em
i
in
tr
o
d
u
ci
a
m
o
i
co
n
ce
tt
i
d
i
M
et
a
d
a
to
ed
O
n
to
lo
gi
a
.

M
e
ta
d
a
ti

E
ss
i
ra
p
p
re
se
n
ta
n
o
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
re
la
ti
v
e
a
g
li
sc
h
em
i:
si
g
n
i�
ca
to

d
el
le
cl
a
ss
i
(o
re
la
zi
o
n
i)
e
d
el
le
lo
ro
p
ro
p
ri
et
�a
(a
tt
ri
b
u
ti
),
re
la
zi
o
n
i
si
n
ta
tt
i-

ch
e
e/
o
se
m
a
n
ti
ch
e
es
is
te
n
ti
tr
a
i
m
o
d
el
li
n
el
le
so
rg
en
ti
,
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
d
el
le

is
ta
n
ze
n
el
le
so
rg
en
ti
:
ti
p
i
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
,
va
lo
ri
n
u
ll
.
A
d
es
em
p
io
u
n
a
p
ro
-

p
ri
et
�a
d
i
u
n
a
cl
a
ss
e
in
u
n
a
so
rg
en
te
,
si
a
a
d
es
em
p
io
l'
a
tt
ri
b
u
to
i
m
p
i
e
g
o
d
el
la

cl
a
ss
e
P
e
r
s
o
n
e
h
a
lo
st
es
so
si
g
n
i�
ca
to
d
el
l'
in
si
em
e
d
i
ta
b
el
le
D
i
r
i
g
e
n
t
i
,

I
m
p
i
e
g
a
t
i
,
O
p
e
r
a
i
in
u
n
'a
lt
ra
so
rg
en
te
.
U
n
a
lt
ro
ca
so
d
i
re
la
zi
o
n
e
fr
a
le

so
rg
en
ti
si
h
a
q
u
a
n
d
o
cl
a
ss
i,
a
tt
ri
b
u
ti
,
m
et
o
d
i
h
a
n
n
o
lo
st
es
so
si
g
n
i�
ca
to
m
a

n
o
m
i
d
iv
er
si
,
o
n
o
m
i
u
g
u
a
li
m
a
si
g
n
i�
ca
ti
d
iv
er
si
.

U
n
'i
m
p
o
rt
a
n
te
o
ss
er
va
zi
o
n
e
ri
g
u
a
rd
o
il
tr
a
tt
a
m
en
to
d
ei
m
et
a
d
a
ti
d
ev
e
es
-

se
re
fa
tt
a
in
re
la
zi
o
n
e
a
ll
a
cr
es
ce
n
te
d
is
p
o
n
ib
il
it
�a
d
i
d
a
ti
se
m
is
tr
u
tt
u
ra
ti
o
i



T
ra
tt
a
m
e
n
to
d
e
i
M
e
ta
d
a
ti
e
d
e
ll
e
O
n
to
lo
g
ie

1
5

cu
i
sc
h
em
i
so
n
o
so
g
g
et
ti
a
fr
eq
u
en
ti
ca
m
b
ia
m
en
ti
n
el
te
m
p
o
.
L
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i

q
u
es
ti
co
m
p
o
rt
a
u
lt
er
io
ri
co
m
p
li
ca
zi
o
n
i
in
q
u
a
n
to
n
o
n
si
p
o
ss
o
n
o
st
a
b
il
ir
e
d
ei

m
a
p
p
in
g
st
a
ti
ci
fr
a
g
li
sc
h
em
i:
g
li
sc
h
em
i
in
te
g
ra
ti
d
a
ti
ch
e
sa
ra
n
n
o
g
en
er
a
ti

d
a
ll
a
fu
si
o
n
e
n
o
n
so
n
o
co
n
o
sc
iu
ti
a
p
ri
o
ri
e
d
u
n
q
u
e
n
o
n
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
cr
ea
ti

se
n
o
n
d
in
a
m
ic
a
m
en
te
co
n
te
m
p
o
ra
n
ea
m
en
te
a
ll
a
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
le
is
ta
n
ze
.

In
o
lt
re
l'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
st
es
sa
d
i
so
rg
en
ti
d
es
tr
u
tt
u
ra
te
g
en
er
a
n
a
tu
ra
li
d
if
-

�
co
lt
�a
:
in
p
ri
m
o
lu
o
g
o
p
er
ch
�e
q
u
es
te
so
rg
en
ti
co
n
se
n
to
n
o
so
lo
u
n
ri
st
re
tt
o

g
en
er
e
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
st
a
n
d
a
rd
(t
em
p
la
te
)
e
q
u
in
d
i
co
m
p
li
ca
n
o
la
fo
rm
u
-

la
zi
o
n
e
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
e
la
co
n
se
g
u
en
te
so
d
d
is
fa
zi
o
n
e
d
el
la
ri
ch
ie
st
a
.
A
d

es
em
p
io
u
n
'i
n
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
p
u
�o
es
se
re
fo
rm
u
la
ta
p
o
n
en
d
o
u
n
v
in
co
lo
su
d
i
u
n

a
tt
ri
b
u
to
ch
e
in
re
a
lt
�a
n
o
n
�e
p
re
se
n
te
co
n
q
u
el
n
o
m
e.
In
co
n
si
d
er
a
zi
o
n
e
d
i

q
u
es
t'
u
lt
im
a
o
ss
er
va
zi
o
n
e
o
d
el
fa
tt
o
ch
e
m
o
lt
i
si
st
em
i
co
n
se
n
to
n
o
so
lo
a
lc
u
n
e

in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
st
a
n
d
a
rd
si
p
u
�o
a
�
er
m
a
re
ch
e
la
d
ed
u
zi
o
n
e
d
ei
m
et
a
d
a
ti
p
o
rt
a

a
d
u
n
a
rr
ic
ch
im
en
to
se
m
a
n
ti
co
.
A
d
es
em
p
io
si
p
o
tr
eb
b
e
m
ig
li
o
ra
re
la
d
e�
n
i-

zi
o
n
e
d
el
la
ta
b
el
la
I
m
p
i
e
g
a
t
i
in
se
re
n
d
o
la
p
ro
p
ri
et
�a
:
i
m
p
i
e
g
o
il
cu
i
va
lo
re
�e

"
i
m
p
i
e
g
a
t
i
"
e
v
ie
n
e
a
ss
eg
n
a
to
d
i
d
ef
a
u
lt
.

O
n
to
lo
g
ie

S
i
in
te
n
d
e
"
l'
in
si
em
e
d
ei
te
rm
in
i
e
d
el
le
re
la
zi
o
n
i
es
is
te
n
ti
in

u
n
d
o
m
in
io
p
er
d
en
o
ta
re
co
n
ce
tt
i
ed
o
g
g
et
ti
"
.
U
n
'o
n
to
lo
g
ia
re
la
ti
va
a
d
u
n

in
si
em
e
d
i
so
rg
en
ti
�e
co
st
it
u
it
a
d
a
tu
tt
i
q
u
ei
te
rm
in
i
ch
e
id
en
ti
�
ca
n
o
in

m
a
n
ie
ra
n
o
n
a
m
b
ig
u
a
lo
st
es
so
co
n
ce
tt
o
o
la
st
es
sa
p
o
rz
io
n
e
d
i
co
n
o
sc
en
za
.

U
n
'o
n
to
lo
g
ia
p
u
�o
es
se
re
p
i�u
o
m
en
o
g
en
er
a
le
a
se
co
n
d
a
d
el
li
v
el
lo
cu
i
ci
si

ri
fe
ri
sc
e:
se
ci
si
ri
fe
ri
sc
e
a
d
u
n
a
p
re
ci
sa
a
p
p
li
ca
zi
o
n
e
l'
o
n
to
lo
g
ia
sa
r�a
li
m
it
a
ta

d
ip
en
d
en
d
o
d
a
l
d
o
m
in
io
e
d
a
ll
'o
b
ie
tt
iv
o
d
el
la
st
es
sa
.
L
e
o
n
to
lo
g
ie
d
i
li
v
el
lo

su
p
er
io
re
so
n
o
p
i�u
va
st
e
ri
fe
re
n
d
o
si
so
lo
a
l
d
o
m
in
io
m
a
es
se
n
d
o
in
d
ip
en
d
en
ti

d
a
ll
'o
b
ie
tt
iv
o
,
q
u
el
le
d
i
li
v
el
lo
a
n
co
ra
su
p
er
io
re
so
n
o
in
d
ip
en
d
en
ti
a
n
ch
e

d
a
l
d
o
m
in
io
e
d
e�
n
is
co
n
o
co
n
ce
tt
i
m
o
lt
o
g
en
er
a
li
.

� E
le
ci
to
su
p
p
o
rr
e
ch
e

in
te
g
ra
n
d
o
so
rg
en
ti
se
p
p
u
r
a
u
to
n
o
m
e
il
li
v
el
lo
d
el
l'
o
n
to
lo
g
ia
si
a
v
in
co
la
to

a
ll
'i
n
te
rn
o
d
i
u
n
ce
rt
o
d
o
m
in
io
;
q
u
es
ta
re
st
ri
zi
o
n
e
�e
co
n
g
ru
en
te
co
n
l'
id
ea

d
i
in
te
g
ra
re
i
d
o
m
in
i
co
m
u
n
i
d
i
so
rg
en
ti
ch
e
d
es
cr
iv
o
n
o
ca
m
p
i
a
lm
en
o

p
a
rz
ia
lm
en
te
so
v
ra
p
p
o
st
i.

N
o
n
d
is
p
o
n
en
d
o
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
i
M
et
a
d
a
ti
e
su
ll
e
O
n
to
lo
g
ie
ri
su
lt
a

im
p
o
ss
ib
il
e
re
a
li
zz
a
re
u
n
a
b
u
o
n
a
in
te
g
ra
zi
o
n
e.
Q
u
es
ta
a
�
er
m
a
zi
o
n
e
ri
su
lt
a

fa
ci
lm
en
te
co
m
p
re
n
si
b
il
e
o
ss
er
va
n
d
o
ch
e,
g
i�a
tr
a
tt
a
n
d
o
u
n
a
so
la
so
rg
en
te
,
la

ra
p
p
re
se
n
ta
zi
o
n
e
d
el
d
o
m
in
io
p
er
la
co
st
ru
zi
o
n
e
a
d
es
em
p
io
d
i
u
n
D
B
sa
r�a

fa
tt
a
in
u
n
'i
n
�
n
it
�a
d
i
m
o
d
i
d
iv
er
si
a
se
co
n
d
a
d
el
p
ro
g
et
ti
st
a
in
ca
ri
ca
to
,
d
el
le

in
fo
rm
a
zi
o
n
i
d
is
p
o
n
ib
il
i
e
d
el
la
sp
ec
i�
ca
a
p
p
li
ca
zi
o
n
e
ri
ch
ie
st
a
;
q
u
es
to
fa
tt
o

ri
su
lt
a
a
n
co
ra
p
i�u
ev
id
en
te
d
ov
en
d
o
in
te
g
ra
re
d
o
m
in
i
ch
e
so
lo
p
a
rz
ia
lm
en
te

so
n
o
so
v
ra
p
p
o
st
i,
ch
e
so
n
o
st
a
ti
re
a
li
zz
a
ti
d
a
p
er
so
n
e
d
iv
er
se
,
in
m
o
m
en
ti

1
6

L
'I
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
In
fo
rm
a
zi
o
n
i

d
iv
er
si
e
co
n
�
n
i
d
el
tu
tt
o
a
u
to
n
o
m
i.

S
e
d
u
n
q
u
e
si
d
es
id
er
a
in
te
g
ra
re
�e
in
d
is
p
en
sa
b
il
e
p
o
te
re
d
is
p
o
rr
e
d
i
st
ru
-

m
en
ti
in
g
ra
d
o
d
i
d
ed
u
rr
e,
d
ir
et
ta
m
en
te
d
a
g
li
sc
h
em
i,
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
i
m
e-

ta
d
a
ti
e
su
ll
e
o
n
to
lo
g
ie
.
L
e
m
et
o
d
o
lo
g
ie
d
i
su
p
p
o
rt
o
a
q
u
es
to
p
ro
ce
ss
o
so
n
o

b
a
sa
te
su
te
cn
ic
h
e
d
i
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
,
st
u
d
ia
te
n
el
l'
a
re
a
d
el
-

l'
in
te
ll
ig
en
za
a
rt
i�
ci
a
le
(A
I)
:
q
u
es
te
te
cn
ic
h
e
so
n
o
in
g
ra
d
o
d
i
si
m
u
la
re
in
te
l-

li
ge
n
za
tr
a
sf
o
rm
a
n
d
o
p
ro
b
le
m
i
d
i
a
p
p
re
n
d
im
en
to
in
u
n
o
eq
u
iv
a
le
n
te
d
i
ri
ce
r-

ca
.
U
n
a
v
o
lt
a
ri
ca
va
ta
q
u
es
ta
co
n
o
sc
en
za
si
p
o
ss
o
n
o
st
a
b
il
ir
e
d
ei
m
a
p
p
in
g

in
te
rs
o
rg
en
ti
e
co
st
ru
ir
e
lo
sc
h
em
a
in
te
g
ra
to
.

1
.3

P
r
o
g
e
tt
o
d
e
l
M
e
d
ia
to
r
e
M
O
M
IS

1
.3
.1

S
p
e
c
i�
c
h
e
A
r
c
h
it
e
tt
u
r
a
li

S
i
�e
g
i�a
ev
id
en
zi
a
to
co
m
e
il
se
rv
iz
io
st
ra
te
g
ic
o
d
el
le
a
rc
h
it
et
tu
re
I
3
si
a
in
ca
ri
-

ca
to
d
i
ri
so
lv
er
e
l'
et
er
o
g
en
ei
t�a
se
m
a
n
ti
ca
es
is
te
n
te
fr
a
le
so
rg
en
ti
p
er
g
en
er
a
re

u
n
a
v
is
ta
in
te
g
ra
ta
ch
e
si
a
in
te
rr
o
g
a
b
il
e
d
a
g
li
u
te
n
ti
�
n
a
li
,
n
a
sc
o
n
d
en
d
o
le

si
n
g
o
le
so
rg
en
ti
.
L
'a
p
p
ro
cc
io
ch
e
�e
st
a
to
d
ec
is
o
d
i
se
g
u
ir
e
si
is
p
ir
a
a
d
a
lt
re

a
rc
h
it
et
tu
re
g
i�a
st
u
d
ia
te
e
sv
il
u
p
p
a
te
(a
d
es
em
p
io
T
S
IM
M
IS
d
i
S
ta
n
fo
rd
):
in

p
a
rt
ic
o
la
re
si
�e
ri
p
re
sa
l'
id
ea
d
ei
W
ra
p
pe
r,
si
st
em
i
in
ca
ri
ca
ti
d
i
tr
a
d
u
rr
e
i
d
a
ti

d
el
le
so
rg
en
ti
re
n
d
en
d
o
li
o
m
o
g
en
ei
a
d
u
n
'i
n
te
rf
a
cc
ia
co
m
u
n
e,
e
d
ei
M
ed
ia
to
r,

ch
e
si
o
cc
u
p
a
n
o
d
i
co
m
b
in
a
re
,
in
te
g
ra
re
ed
a
rr
ic
ch
ir
e
g
li
sc
h
em
i
ed
i
m
o
d
el
li

d
el
le
so
rg
en
ti
e
d
i
fo
rn
ir
e
fa
ci
li
ta
zi
o
n
i
e
su
p
p
o
rt
o
p
er
l'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
e
la

g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
le
ri
sp
o
st
e.

I
p
ri
n
ci
p
a
li
p
ro
b
le
m
i
n
el
la

re
a
li
zz
a
zi
o
n
e

d
i
q
u
es
te

a
rc
h
it
et
tu
re

si

ri
sc
o
n
tr
a
n
o
in
re
la
zi
o
n
e
a
i
se
g
u
en
ti
a
sp
et
ti
:

�

n
el
lo
sv
il
u
p
p
o
d
i
g
en
er
a
to
ri
d
i
W
ra
p
p
er
,
ch
e
p
er
m
et
ta
n
o
d
i
sv
il
u
p
p
a
-

re
v
el
o
ce
m
en
te
W
ra
p
p
er
a
d
h
o
c
p
er
o
g
n
i
ti
p
o
d
i
so
rg
en
te
(r
el
a
zi
o
n
a
le
,

a
d
o
g
g
et
ti
,
�
le
sy
st
em
,
se
m
is
tr
u
tt
u
ra
ta
,
..
.)
in
g
ra
d
o
d
i
in
te
rp
re
ta
re

il
m
o
d
el
lo
lo
g
ic
o
d
ei
d
a
ti
d
el
la
so
rg
en
te
e
d
i
co
n
v
er
ti
rl
o
in
u
n
m
o
d
el
lo

st
a
n
d
a
rd
,
d
i
tr
a
d
u
rr
e
la
q
u
er
y
n
el
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
d
el
la
so
r-

g
en
te
e
d
i
co
n
v
er
ti
re
i
d
a
ti
in
ri
sp
o
st
a
n
el
fo
rm
a
to
co
m
u
n
e
(a
d
es
em
p
io

d
a
tu
p
la
a
d
o
g
g
et
to
),

�

n
el
lo
sv
il
u
p
p
o
d
el
M
ed
ia
to
re
ch
e
a
p
a
rt
ir
e
d
a
l
m
o
d
el
lo
st
a
n
d
a
rd
d
ei

d
a
ti
ri
es
ca
a
re
a
li
zz
a
re
lo
sc
h
em
a
in
te
g
ra
to
in
m
o
d
o
a
u
to
m
a
ti
co
o
a
l-

m
en
o
se
m
ia
u
to
m
a
ti
co
se
co
n
d
o
u
n
a
p
ro
ce
d
u
ra
st
a
n
d
a
rd
iz
za
ta
ch
e
si
a

ri
u
ti
li
zz
a
b
il
e,

�

n
el
la
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
i
u
n
m
o
d
u
lo
ch
e
fo
rn
is
ca
le
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
d
i
D
ec
o
m
-

po
si
zi
o
n
e
d
el
le
In
te
rr
og
a
zi
o
n
i
e
d
i
F
u
si
o
n
e
d
el
le
R
is
po
st
e
ch
e
fo
rn
is
ca



S
p
e
ci
�
ch
e
A
rc
h
it
e
tt
u
ra
li

1
7

ri
sp
o
st
e
co
rr
et
te
e
co
m
p
le
te
.
L
a
co
rr
et
te
zz
a
�e
le
g
a
ta
a
ll
a
fa
se
d
i
fu
si
o
-

n
e
d
el
le
is
ta
n
ze
,
la
co
m
p
le
te
zz
a
a
ll
'o
tt
en
im
en
to
d
el
l'
in
si
em
e
d
i
o
g
g
et
ti

st
re
tt
a
m
en
te
n
ec
es
sa
ri
:
si
d
ev
o
n
o
se
le
zi
o
n
a
re
e�
ca
ce
m
en
te
fr
a
le
g
ra
n
-

d
i
m
o
li
d
i
d
a
ti
e
d
i
so
rg
en
ti
q
u
el
le
st
re
tt
a
m
en
te
n
ec
es
sa
ri
e
a
d
a
re
u
n
a

ri
sp
o
st
a
es
a
u
ri
en
te
ev
it
a
n
d
o
q
u
el
le
in
u
ti
li
.

Q
u
es
to
la
v
o
ro
�e
st
a
to
d
ed
ic
a
to
a
co
m
p
le
ta
re
la
p
ro
g
et
ta
zi
o
n
e
d
el
l'
a
rc
h
i-

te
tt
u
ra
d
el
m
o
d
u
lo
M
O
M
IS
,
p
re
se
n
ta
ta
in
[2
,
3
,
4
],
m
ig
li
o
ra
n
d
o
il
p
ro
ce
ss
o

d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
ed
in
tr
o
d
u
ce
n
d
o
la
fa
se
d
i
sc
o
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
el
le

q
u
er
y
e
d
i
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
ei
ri
su
lt
a
ti
.

L
a
b
a
se
te
o
ri
ca
d
el
l'
a
p
p
ro
cc
io
p
ro
p
o
st
o
n
el
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
d
el
M
ed
ia
to
re
3
si

fo
n
d
a
su
ll
o
st
a
n
d
a
rd
O
D
M
G
9
3
,
su
O
D
B
-T
o
o
ls
,
u
n
co
m
p
o
n
en
te
b
a
sa
to
su
ll
a

lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
[1
4
,
1
5
]
e
su
ll
'
a
rc
h
it
et
tu
ra
p
re
se
n
ta
ta
in
T
S
IM
M
IS
[7
,
8
].

In
p
a
rt
ic
o
la
re
O
D
M

ed
O
D
L
d
i
O
D
M
G
9
3
so
n
o
p
re
si
co
m
e
m
o
d
el
lo
d
ei
d
a
ti

e
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
d
es
cr
iz
io
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
in
te
rn
i
e
q
u
in
d
i
ra
p
p
re
se
n
ta
n
o
lo

st
a
n
d
a
rd
d
i
ri
fe
ri
m
en
to
d
ei
W
ra
p
p
er
.
In
o
lt
re
O
D
L
�e
st
a
to
es
te
so
p
er
re
n
d
er
lo

in
g
ra
d
o
d
i
es
p
ri
m
er
e
co
n
o
sc
en
za
n
o
n
so
lo
in
te
n
si
o
n
a
le
ed
o
n
to
lo
g
ic
a
m
a

a
n
ch
e
es
te
n
si
o
n
a
le
e
v
in
co
li
,
a
tt
ra
v
er
so
re
la
zi
o
n
i
te
rm
in
o
lo
g
ic
h
e
e
ru
le
.
O
Q
L

�e
st
a
to
li
m
it
a
to
in
m
o
d
o
ch
e
le
q
u
er
y
si
a
n
o
tr
a
d
u
ci
b
il
i
a
n
ch
e
su
so
rg
en
ti

n
o
n
a
o
g
g
et
ti
a
ss
u
m
en
d
o
il
li
n
g
u
a
g
g
io
p
ro
p
o
st
o
co
m
e
st
a
n
d
a
rd
d
a
l
p
ro
g
et
to

D
A
R
P
A
I
3

[1
1
].
Il
co
m
p
o
n
en
te
b
a
sa
to
su
ll
a
lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
,
O
D
B
-T
o
o
ls
,

�e
d
o
ta
to
d
i
in
te
rf
a
cc
e
v
er
so
tu
tt
i
q
u
es
ti
li
n
g
u
a
g
g
i
ed
�e
in
g
ra
d
o
n
o
n
so
lo
d
i

ca
lc
o
la
re
in
co
er
en
za
e
su
ss
u
n
zi
o
n
e
e
d
i
es
eg
u
ir
e
l'
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca

d
el
le
q
u
er
y,
m
a
d
i
re
a
li
zz
a
re
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i.

In
m
er
it
o
a
q
u
a
n
to
�e
st
a
to
co
n
si
d
er
a
to
su
l
li
n
g
u
a
g
g
io
in
te
rn
o
d
i
co
m
u
-

n
ic
a
zi
o
n
e
fr
a
i
se
rv
iz
i
si
�e
p
o
tu
to
ri
so
lv
er
e
il
p
ro
b
le
m
a
ev
id
en
zi
a
to
in
1
.1
.2

d
ec
id
en
d
o
p
er
u
n
li
n
g
u
a
g
g
io
co
n
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
ib
ri
d
e.
L
'e
st
en
si
o
n
e
d
i
O
D
L

co
n
se
n
te
d
i
es
p
ri
m
er
e
le
ru
le
ch
e
so
n
o
p
o
i
in
te
rp
re
ta
te
d
a
l
m
o
d
u
lo
b
a
sa
to

su
ll
a
L
o
g
ic
a
D
es
cr
it
ti
va
(D
L
)
co
n
u
n
a
p
p
ro
cc
io
d
i
m
o
n
d
o
a
p
er
to
(O
W
A
).
Il

va
n
ta
g
g
io
d
u
p
li
ce
ri
ca
va
to
d
a
q
u
es
ta
so
lu
zi
o
n
e
ri
si
ed
e
n
el
:

�

d
is
p
o
rr
e
a
d
a
lt
o
li
v
el
lo
d
i
u
n
li
n
g
u
a
g
g
io
d
es
cr
it
ti
v
o
,
in
d
ip
en
d
en
te

d
a
ll
e
so
rg
en
ti
,
a
cc
et
ta
to
co
m
e
st
a
n
d
a
rd
,
o
ri
en
ta
to
a
g
li
o
g
g
et
ti
ed

es
tr
em
a
m
en
te
d
i�
u
so
n
el
m
o
n
d
o
d
el
le
b
a
si
d
i
d
a
ti

�

p
o
te
r
d
is
p
o
rr
e
d
eg
li
st
ru
m
en
ti
d
i
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
ti
p
ic
i

d
el
le
lo
g
ic
h
e
d
es
cr
it
ti
v
e
ed
in
p
a
rt
ic
o
la
re
d
el
le
te
cn
ic
h
e
d
i
in
fe
re
n
za
u
ti
li

a
l
tr
a
tt
a
m
en
to
d
ei
m
et
a
d
a
ti
e
d
el
le
o
n
to
lo
g
ie

3
O
v
v
ia
m
en
te
es
is
to
n
o
d
ei
p
re
su
p
p
o
st
i
in
a
ss
en
za
d
ei
q
u
a
li
n
o
n
si
ri
es
ce
a
ri
co
rr
er
e
a
q
u
e-

st
a
so
lu
zi
o
n
e
d
i
ti
p
o
se
m
a
n
ti
ca
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
o
g
n
i
so
rg
en
te
d
ev
e
es
se
re
ca
ra
tt
er
iz
za
ta
d
a

u
n
o
sc
h
em
a
co
n
ce
tt
u
a
le
d
a
cu
i
in
fe
ri
re
le
o
n
to
lo
g
ie
ed
i
m
et
a
d
a
ti
e
d
ev
o
n
o
es
sr
e
tr
a
d
u
ci
b
il
i

in
u
n
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
p
er
p
o
te
r
es
eg
u
ir
e
l'
u
n
i�
ca
zi
o
n
e
o
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i.

1
8

L
'I
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
In
fo
rm
a
zi
o
n
i

In
fa
v
o
re
d
i
q
u
es
to
a
p
p
ro
cc
io
si
h
a
n
n
o
le
se
g
u
en
ti
a
rg
o
m
en
ta
zi
o
n
i:

�

I
m
o
d
el
li
o
ri
en
ta
ti
a
g
li
o
g
g
et
ti
so
n
o
se
m
p
re
p
i�u
u
ti
li
zz
a
ti
n
o
n
so
lo
n
el
le

a
re
e
d
el
la
p
ro
g
ra
m
m
a
zi
o
n
e
e
d
el
le
b
a
si
d
i
d
a
ti
m
a
a
n
ch
e
d
el
l'
in
te
ll
ig
en
za

a
rt
i�
ci
a
le
p
er
ch
�e
a
d
a
tt
i
si
a
a
ll
a
d
es
cr
iz
io
n
e
d
eg
li
a
sp
et
ti
in
te
n
si
o
n
a
li
ed

es
te
n
si
o
n
a
li
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
(c
la
ss
i,
g
er
a
rc
h
ie
,
co
m
p
o
si
zi
o
n
e)
si
a
d
i

co
m
p
o
rt
a
m
en
to
(m
et
o
d
i)
.

�

L
a
g
ra
n
d
e
q
u
a
n
ti
t�a
d
i
st
a
n
d
a
rd
d
is
p
o
n
ib
il
i
p
er
la
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
e
e
lo

sc
a
m
b
io
d
eg
li
o
g
g
et
ti
fr
a
so
rg
en
ti
d
is
ti
n
te
(O
D
M
,
O
D
L
,
O
Q
L
,
O
L
E
,

C
O
R
B
A
,
O
D
B
C
,
..
.)
�e
u
n
p
a
tr
im
o
n
io
es
is
te
n
te
e
b
en
sp
er
im
en
ta
to

ch
e
n
o
n
d
ev
e
a
n
d
a
re
p
er
so
e
ch
e
ri
su
lt
a
es
tr
em
a
m
en
te
u
ti
le
in
te
m
a

d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
in
q
u
a
n
to
in
te
gr
a
re
si
g
n
i�
ca
sc
a
m
b
ia
-

re
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
im
p
li
ca
a
u
to
m
a
ti
ca
m
en
te
le
id
ee
d
i
m
o
d
el
la
zi
o
n
e,

d
es
cr
iz
io
n
e
ed
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e.

�

L
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
es
te
n
si
o
n
a
li
,
se
m
a
n
ti
ch
e
ed
o
n
to
lo
g
ic
h
e
co
d
i�
ca
te
in

u
n
o
sc
h
em
a
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
fa
ci
lm
en
te
es
tr
a
tt
e
ed
o
rg
a
n
iz
za
te
g
ra
zi
e

a
g
li
st
ru
m
en
ti
d
el
la
lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va

�

L
'a
rc
h
it
et
tu
ra
so
st
en
u
ta
d
a
i
m
o
d
u
li
d
ei
W
ra
p
p
er
e
d
el
M
ed
ia
to
re
co
n
-

se
n
te
la
ri
u
sa
b
il
it
�a
d
ei
m
o
d
u
li
.
In
o
lt
re
p
re
se
n
ta
v
er
sa
b
il
it
�a
ed
a
d
a
tt
a
-

b
il
it
�a
n
ei
co
n
fr
o
n
ti
d
el
l'
a
g
g
iu
n
ta
d
el
le
so
rg
en
ti
o
d
i
m
o
d
i�
ch
e
d
el
le
lo
ro

p
ia
tt
a
fo
rm
e
o
d
eg
li
sc
h
em
i.

1
.3
.2

S
p
e
c
i�
c
h
e
d
e
l
Q
u
e
r
y
M
a
n
a
g
e
r

L
'a
rc
h
it
et
tu
ra
d
el
M
ed
ia
to
re
d
e�
n
it
a
in
[1
6
]
co
n
se
n
te
d
i
ri
so
lv
er
e
i
p
ro
b
le
m
i

d
i
in
co
m
p
a
ti
b
il
it
�a
in
te
n
si
o
n
a
le
e
d
i
g
en
er
a
re
la
v
is
ta
u
ti
li
zz
a
b
il
e
d
a
g
li
u
te
n
ti

�
n
a
li
p
er
p
o
rr
e
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i.
Il
co
n
tr
ib
u
to
in
n
ov
a
ti
v
o
p
ro
p
o
st
o
in
q
u
es
to

la
v
o
ro
st
a
b
il
is
ce
su
ll
a
b
a
se
d
el
le
co
n
o
sc
en
ze
es
te
n
si
o
n
a
li
d
i
m
ig
li
o
ra
re
il
p
ro
-

ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
e
d
i
o
tt
im
iz
za
re
la
fa
se
d
i
q
u
er
y
p
ro
ce
ss
in
g
.

Il
m
ig
li
o
ra
m
en
to
in
fa
se
d
i
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
la
v
is
ta
v
ie
n
e
re
a
li
zz
a
to
a
g
g
iu
n
-

g
en
d
o
a
ll
'a
n
a
li
si
in
te
n
si
o
n
a
le
e
te
rm
in
o
lo
g
ic
a
u
n
a
fa
se
d
i
a
n
a
li
si
es
te
n
si
o
n
a
le

b
a
sa
ta
su
ll
a
n
ec
es
sa
ri
a
p
ro
p
o
si
zi
o
n
e
d
i
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
.
L
a
m
o
d
i�
ca
in
-

tr
o
d
o
tt
a
re
n
d
e
p
i�u
co
m
p
le
to
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
p
er
ch
�e
co
n
se
n
te
d
i

in
te
ra
g
ir
e
co
l
p
ro
ce
ss
o
d
i
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
in
tr
o
d
u
ce
n
d
o
in
-

fo
rm
a
zi
o
n
i
su
ll
e
es
te
n
si
o
n
i.
In
o
lt
re
d
�a
la
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
o
tt
en
er
e
u
n
a
ri
sp
o
st
a

a
d
u
n
'i
n
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
il
p
i�u
p
o
ss
ib
il
e
co
m
p
le
ta
,
o
lt
re
ch
e
co
rr
et
ta
,
in
q
u
a
n
to

co
n
se
n
te
d
i
ri
m
ed
ia
re
a
d
ev
en
tu
a
li
sv
is
te
cr
ea
te
d
a
ll
'a
n
a
li
si
te
rm
in
o
lo
g
ic
a
ed

in
te
n
si
o
n
a
le
.
Il
p
ro
ce
ss
o
d
i
d
ec
o
m
p
o
si
zi
o
n
e
e
tr
a
d
u
zi
o
n
e
d
el
le
q
u
er
y
ri
su
l-

ta
o
tt
im
iz
za
to
p
er
ch
�e
co
n
se
n
te
d
i
se
le
zi
o
n
a
re
co
n
p
re
ci
si
o
n
e
so
lo
le
so
rg
en
ti



S
p
e
ci
�
ch
e
d
e
l
Q
u
e
ry
M
a
n
a
g
e
r

1
9

ch
e
p
o
ss
o
n
o
d
a
re
u
n
si
g
n
i�
ca
ti
v
o
co
n
tr
ib
u
to
a
ll
a
ri
sp
o
st
a
,
ri
sp
a
rm
ia
n
d
o
si
a

in
te
m
p
i
d
i
a
cc
es
so
d
el
le
so
rg
en
ti
,
ch
e
in
te
m
p
i
d
i
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
ei
ri
su
lt
a
ti

o
tt
en
en
d
o
u
n
in
si
em
e
m
o
lt
o
p
i�u
ri
st
re
tt
o
d
i
is
ta
n
ze
,
m
a
se
m
p
re
co
m
p
le
to
.

In
p
a
rt
ic
o
la
re
�e
st
a
to
st
u
d
ia
to
u
n
p
ro
ce
d
im
en
to
p
er
g
en
er
a
re
u
n
a
g
er
a
r-

ch
ia
d
i
cl
a
ss
i
re
la
ti
va
a
d
o
g
n
i
v
is
ta
d
el
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
.
L
a
g
er
a
rc
h
ia
v
ie
n
e

re
a
li
zz
a
ta
co
m
b
in
a
n
d
o
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
in
te
n
si
o
n
a
li
ed
es
te
n
si
o
n
a
li
su
ll
e
so
r-

g
en
ti
co
s� i
co
m
e
d
es
cr
it
to
in
[6
],
u
n
a
v
o
lt
a
o
tt
en
u
ta
q
u
es
ta
g
er
a
rc
h
ia
ed
av
en
d
o

a
d
is
p
o
si
zi
o
n
e
O
D
B
-T
o
o
ls
,
st
ru
m
en
to
in
g
ra
d
o
d
i
es
p
a
n
d
er
e
se
m
a
n
ti
ca
m
en
-

te
u
n
'i
n
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
su
d
i
u
n
a
g
er
a
rc
h
ia
,
si
ri
es
ce
a
ri
co
n
d
u
rs
i
a
ll
'
in
si
em
e

o
tt
im
o
d
i
so
rg
en
ti
d
a
in
te
rr
o
g
a
re
ed
a
re
a
li
zz
a
re
la
fu
si
o
n
e
d
el
le
is
ta
n
ze
.
Il

m
o
d
u
lo
re
a
li
zz
a
to
IH
B
(I
n
h
er
it
a
n
ce
H
ie
ra
rc
h
y
B
u
il
d
er
)
re
a
li
zz
a
l'
in
te
rp
re
ta
-

zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
a
tt
ra
v
er
so
l'
in
te
ra
zi
o
n
e
co
n
O
D
B
-T
o
o
ls
,

co
n
se
n
te
n
d
o
d
i
ev
id
en
zi
a
re
tu
tt
e
le
re
la
zi
o
n
i
fr
a
le
es
te
n
si
o
n
i
d
el
le
cl
a
ss
i,
e

p
o
i
g
en
er
a
la
g
er
a
rc
h
ia
.

2
0

L
'I
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
In
fo
rm
a
zi
o
n
i



C
a
p
it
o
lo
2

S
ta
to
d
e
ll
'
A
r
te

N
o
n
o
st
a
n
te
l'
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
ll
ig
en
te
d
i
In
fo
rm
a
zi
o
n
i
si
a
u
n
ca
m
p
o
d
i
ri
ce
rc
a

re
la
ti
va
m
en
te
n
u
ov
o
,
es
is
to
n
o
g
i�a
in
le
tt
er
a
tu
ra
d
iv
er
si
si
st
em
i
ch
e
ce
rc
a
n
o
d
i

re
a
li
zz
a
re
,
in
m
o
d
o
p
i�u
o
m
en
o
e�
ci
en
te
e

es
si
b
il
e,
u
n
m
o
d
u
lo
in
te
g
ra
to
re

(n
ei
ca
si
p
i�u
ri
u
sc
it
i)
o
u
n
se
m
p
li
ce
m
o
d
u
lo
d
i
ri
ce
rc
a
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i.
A
n
co
ra

p
ri
m
a
d
i
in
iz
ia
re
la
fa
se
d
i
a
n
a
li
si
d
el
p
ro
b
le
m
a
,
si
�e
ri
te
n
u
to
q
u
in
d
i
u
ti
le

es
a
m
in
a
re
a
lc
u
n
i
d
i
q
u
es
ti
si
st
em
i,
a
ll
a
ri
ce
rc
a
d
el
le
so
lu
zi
o
n
i
m
ig
li
o
ri
.
P
er

n
o
n
a
p
p
es
a
n
ti
re
q
u
es
to
ca
p
it
o
lo
,
e
p
er
p
o
te
r
d
es
cr
iv
er
e
i
si
st
em
i
p
re
se
n
ta
ti

in
m
o
d
o
su
�
ci
en
te
m
en
te
es
a
u
ri
en
te
,
si
�e
sc
el
to
d
i
li
m
it
a
re
a
tr
e
il
n
u
m
er
o

d
i
p
ro
g
et
ti
p
re
se
n
ta
ti
,
ce
rc
a
n
d
o
d
i
se
le
zi
o
n
a
re
i
p
i�u
si
g
n
i�
ca
ti
v
i.
S
i
ri
m
a
n
d
a

co
m
u
n
q
u
e
a
ll
a
b
ib
li
o
g
ra
�
a
p
er
u
n
a
a
n
a
li
si
p
i�u
a
p
p
ro
fo
n
d
it
a
si
a
d
i
q
u
es
ti

si
st
em
i,
si
a
d
i
a
lt
ri
[1
7
,
1
8
,
1
9
,
2
0
].

2
.1

T
S
IM
M
IS

T
S
IM
M
IS

(T
h
e

S
ta
n
fo
rd
-
IB
M

M
a
n
a
g
er

o
f
M
u
lt
ip
le

In
fo
rm
a
ti
o
n

S
o
u
rc
es
)
[8
,
2
1
,
7
]
�e
si
cu
ra
m
en
te
u
n
o
d
ei
p
ro
g
et
ti
p
i�u
in
te
re
ss
a
n
ti
in
q
u
e-

st
o
ca
m
p
o
:
sv
il
u
p
p
a
to
p
re
ss
o
l'
U
n
iv
er
si
t�a
d
i
S
ta
n
fo
rd
in
co
ll
a
b
o
ra
zi
o
n
e
co
n

il
C
en
tr
o
d
i
ri
ce
rc
a
IB
M

d
i
A
lm
a
d
en
,
si
p
o
n
e
co
m
e
o
b
ie
tt
iv
o
lo
sv
il
u
p
p
o

d
i
st
ru
m
en
ti
ch
e
fa
ci
li
ti
n
o
la
ra
p
id
a
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
so
rg
en
ti
te
st
u
a
li
et
er
o
g
e-

n
ee
,
in
cl
u
d
en
d
o
si
a
so
rg
en
ti
d
i
d
a
ti
st
ru
tt
u
ra
ti
ch
e
se
m
is
tr
u
tt
u
ra
ti
.
Q
u
es
to

o
b
ie
tt
iv
o
�e
ra
g
g
iu
n
to
a
tt
ra
v
er
so
u
n
'
a
rc
h
it
et
tu
ra
co
m
u
n
e
a
m
o
lt
i
a
lt
ri
si
st
em
i:

i
w
ra
p
pe
r
co
n
v
er
to
n
o
i
d
a
ti
in
u
n
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
m
en
tr
e
i
m
ed
ia
to
r
co
m
b
i-

n
a
n
o
ed
in
te
g
ra
n
o
i
d
a
ti
ri
ce
v
u
ti
d
a
i
w
ra
p
p
er
.
I
w
ra
p
p
er
in
o
lt
re
fo
rn
is
co
n
o
u
n

li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
co
m
u
n
e
p
er
l'
es
tr
a
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
m
o
-

st
ra
n
d
o
u
n
'
in
te
rf
a
cc
ia
v
er
so
l'
es
te
rn
o
u
g
u
a
le
a
q
u
el
la
d
ei
m
ed
ia
to
ri
:
in
q
u
es
to

m
o
d
o
,
l'
u
te
n
te
p
u
�o
p
o
rr
e
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
a
tt
ra
v
er
so
u
n
u
n
ic
o
li
n
g
u
a
g
g
io
si
a

2
2

S
ta
to
d
e
ll
'
A
rt
e

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
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�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
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�������� ��������

M
e

d
ia

to
r

W
ra

p
p

e
r

W
ra

p
p

e
r

W
ra

p
p

e
r

W
ra

p
p

e
r

M
e

d
ia

to
r

M
e

d
ia

to
r

A
p

p
lic

a
tio

n

G
e

ne
ra

to
r

G
e

ne
ra

to
r

In
fo

In
fo

In
fo

F
ig
u
ra
2
.1
:
A
rc
h
it
et
tu
ra
T
S
IM
M
IS

a
i
m
ed
ia
to
ri
(r
ic
ev
en
d
o
d
a
ti
in
te
g
ra
ti
d
a
p
i�u
so
rg
en
ti
),
si
a
d
ir
et
ta
m
en
te
a
i

w
ra
p
p
er
(i
n
te
rr
o
g
a
n
d
o
in
q
u
es
to
m
o
d
o
u
n
'
u
n
ic
a
fo
n
te
).

In
F
ig
u
ra
2
.1
�e
m
o
st
ra
ta
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
:
a
d
o
g
n
i
so
rg
en
te
co
rr
is
p
o
n
d
e
u
n

w
ra
p
p
er
(o
tr
a
d
u
tt
o
re
)
ch
e
co
n
v
er
te
n
el
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
i
d
a
ti
es
tr
a
tt
i
d
a
ll
a

so
rg
en
te
;
so
p
ra
i
w
ra
p
p
er
st
a
n
n
o
i
m
ed
ia
to
ri
.
I
w
ra
p
p
er
co
n
v
er
to
n
o
in
o
lt
re

le
q
u
er
y
sc
ri
tt
e
u
ti
li
zz
a
n
d
o
il
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
in
ri
ch
ie
st
e
co
m
p
re
n
si
b
il
i
d
a
ll
a

p
a
rt
ic
o
la
re
so
rg
en
te
d
a
lo
ro
se
rv
it
a
.

L
a
p
ec
u
li
a
ri
t�a
d
i
q
u
es
to
p
ro
g
et
to
si
m
a
n
if
es
ta
n
el
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
d
ei

d
a
ti
u
ti
li
zz
a
to
p
er
ra
p
p
re
se
n
ta
re
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i.
O
E
M

(O
b
je
ct
E
x
ch
a
n
g
e

M
o
d
el
)
[2
2
]
�e
u
n
m
o
d
el
lo
a
et
ic
h
et
te
b
a
sa
to
su
i
co
n
ce
tt
i
d
i
id
en
ti
t�a
d
i
o
g
g
et
to

e
a
n
n
id
a
m
en
to
p
a
rt
ic
o
la
rm
en
te
a
d
a
tt
o
a
d
es
cr
iv
er
e
d
a
ti
la
cu
i
st
ru
tt
u
ra
n
o
n

�e
n
o
ta
o
�e
va
ri
a
b
il
e
n
el
te
m
p
o
.
In
a
g
g
iu
n
ta
a
q
u
es
to
,
so
n
o
d
is
p
o
n
ib
il
i
ed

u
ti
li
zz
a
ti
d
a
l
si
st
em
a
d
u
e
li
n
g
u
a
g
g
i
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
(O
E
M
-Q
L
)
e
M
S
L
(M
e-

d
ia
to
r
S
p
ec
i�
ca
ti
o
n
L
a
n
g
u
a
g
e)
,
p
er
o
tt
en
er
e
i
d
a
ti
d
a
ll
e
fo
n
ti
ed
in
te
g
ra
rl
i

o
p
p
o
rt
u
n
a
m
en
te
.

P
er
fa
ci
li
ta
re
il
co
m
p
it
o
d
el
l'
a
m
m
in
is
tr
a
to
re
d
el
si
st
em
a
,
so
n
o
st
a
ti
p
ro
-



Il
m
o
d
e
ll
o
O
E
M

2
3

g
et
ta
ti
d
u
e
m
o
d
u
li
(t
ra
n
sl
a
to
r
ge
n
er
a
to
r
e
m
ed
ia
to
r
ge
n
er
a
to
r)
ch
e
su
p
p
o
r-

ta
n
o
le
fa
si
d
i
re
a
li
zz
a
zi
o
n
e
ri
sp
et
ti
va
m
en
te
d
ei
w
ra
p
p
er
e
d
ei
m
ed
ia
to
ri
,

fo
rn
en
d
o
u
n
in
si
em
e
d
i
li
b
re
ri
e
d
i
fu
n
zi
o
n
i
p
re
d
e�
n
it
e.

2
.1
.1

Il
m
o
d
e
ll
o
O
E
M

S
i
p
re
se
n
ta
b
re
v
em
en
te
il
m
o
d
el
lo
O
E
M
,
fo
n
d
a
m
en
ta
le
p
er
ca
p
ir
e
il
ti
p
o

d
i
a
p
p
ro
cc
io
(s
tr
u
tt
u
ra
le
)
d
el
l'
in
te
ro
p
ro
g
et
to
T
S
IM
M
IS
.
O
E
M

fa
p
a
rt
e
d
ei

co
si
d
d
et
ti
se
lf
d
es
cr
ib
in
g
m
od
el
,
d
ov
e
a
d
o
g
n
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
�e
a
ss
o
ci
a
ta
u
n
a

et
ic
h
et
ta
ch
e
n
e
d
es
cr
iv
e
il
si
g
n
i�
ca
to
.
E
ss
o
co
m
p
re
n
d
e
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
ti
p
ic
h
e

d
el
l'
a
p
p
ro
cc
io
a
d
o
g
g
et
ti
m
a
in
m
o
d
o
m
o
lt
o
se
m
p
li
�
ca
to
:
n
o
n
fa
u
so
d
i
u
n

fo
rt
e
si
st
em
a
d
ei
ti
p
i
(i
n
p
ra
ti
ca
so
n
o
a
m
m
es
si
so
la
m
en
te
i
ti
p
i
b
a
se
),
n
o
n

su
p
p
o
rt
a
d
ir
et
ta
m
en
te
n
�e
le
cl
a
ss
i,
n
�e
i
m
et
o
d
i,
n
�e
l'
er
ed
it
a
ri
et
�a
,
b
en
s��
so
lo

l'
id
en
ti
t�a
e
il
n
es
ti
n
g
tr
a
o
g
g
et
ti
.

U
n
es
em
p
io
d
i
d
es
cr
iz
io
n
e
d
el
l'
o
g
g
et
to
p
e
rs
o
n
a
�e
il
se
g
u
en
te
:

<
o
b
1
:

p
e
r
s
o
n
,

s
e
t
,

f
s
u
b
1
,
s
u
b
2
,
s
u
b
3
,
s
u
b
4
,
s
u
b
5
g
>

<
s
u
b
1
:

l
a
s
t
n
a
m
e
,

s
t
r
,

'
S
m
i
t
h
'
>

<
s
u
b
2
:

f
i
r
s
t
n
a
m
e
,

s
t
r
,

'
J
o
h
n
'
>

<
s
u
b
3
:

r
o
l
e
,

s
t
r
,

'
f
a
c
u
l
t
y
'
>

<
s
u
b
4
:

d
e
p
a
r
t
m
e
n
t
,

s
t
r
,

'
c
s
'
>

<
s
u
b
5
:

t
e
l
e
p
h
o
n
e
,

s
t
r
,

'
3
2
4
3
5
4
6
5
'
>

L
'
o
g
g
et
to
p
e
r
s
o
n
co
n
si
d
er
a
to
v
ie
n
e
ra
p
p
re
se
n
ta
to
d
a
u
n
'
in
si
em
e
d
i
o
g
-

g
et
ti
a
n
n
id
a
ti
:
o
g
n
i
o
g
g
et
to
�e
ra
p
p
re
se
n
ta
to
d
a
st
ri
n
g
h
e
se
p
a
ra
te
d
a
v
ir
g
o
le

e
co
m
p
re
se
fr
a
i
si
m
b
o
li
<
e
>
.
L
a
p
ri
m
a
st
ri
n
g
a
(a
d
es
.
o
b
1
)
ra
p
p
re
se
n
ta
l'

id
en
ti
�
ca
to
re
,
la
su
cc
es
si
va
�e
u
n
'
et
ic
h
et
ta
ch
e
n
e
q
u
a
li
�
ca
il
g
en
er
e,
la
te
rz
a

e
la
q
u
a
rt
a
sp
ec
i�
ca
n
o
il
ti
p
o
ed
il
va
lo
re
.
F
o
n
d
a
m
en
ta
le
,
p
er
la
se
m
a
n
ti
ca

d
el
l'
o
g
g
et
to
st
es
so
,
�e
l'
et
ic
h
et
ta
,
ch
e
n
e
d
es
cr
iv
e
il
ru
o
lo
a
ll
'i
n
te
rn
o
d
el
co
n
-

te
st
o
in
cu
i
�e
u
ti
li
zz
a
to
.
N
el
l'
es
em
p
io
ri
p
o
rt
a
to
,
so
n
o
d
es
cr
it
ti
in
to
ta
le
se
i

o
g
g
et
ti
:
u
n
o
g
g
et
to
ch
e
si
p
o
tr
eb
b
e
d
e�
n
ir
e
d
i
to
p
-l
ev
el
(p
e
r
s
o
n
)
e
ci
n
q
u
e

so
tt
o
-o
g
g
et
ti
,
ch
e
a
p
e
r
s
o
n
so
n
o
co
ll
eg
a
ti
,
co
m
e
m
o
st
ra
l'
u
lt
im
a
st
ri
n
g
a
d
el
l'

o
g
g
et
to
o
b
1
.
� E
im
p
o
rt
a
n
te
so
tt
o
li
n
ea
re
ch
e,
u
sa
n
d
o
l'
O
E
M
,
n
o
n
�e
n
ec
es
sa
-

ri
o
ch
e
o
g
g
et
ti
ch
e
si
d
es
cr
iv
o
n
o
tr
a
m
it
e
la
st
es
sa
et
ic
h
et
ta
a
b
b
ia
n
o
p
u
re
lo

st
es
so
sc
h
em
a
:
p
er
es
em
p
io
,
p
o
tr
eb
b
e
es
is
te
re
u
n
a
lt
ro
o
g
g
et
to
p
e
r
s
o
n
co
n

u
n
d
iv
er
so
in
si
em
e
d
i
ti
p
i
d
i
so
tt
o
-o
g
g
et
ti
.
In
q
u
es
to
m
o
d
o
ri
su
lt
a
m
o
lt
o

se
m
p
li
�
ca
ta
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
o
g
g
et
ti
p
ro
v
en
ie
n
ti
d
a
sc
h
em
i
d
iv
er
si
e
se
m
i-

st
ru
tt
u
ra
ti
,
n
o
n
d
ov
en
d
o
p
re
d
e�
n
ir
e
le
st
ru
tt
u
re
ch
e
q
u
es
ti
o
g
g
et
ti
d
ov
ra
n
n
o

se
g
u
ir
e,
ed
a
n
zi
a
cc
et
ta
n
d
o
tu
tt
i
g
li
o
g
g
et
ti
co
n
u
n
a
d
et
er
m
in
a
ta
et
ic
h
et
ta
,

q
u
a
lu
n
q
u
e
sc
h
em
a
se
g
u
a
n
o
.

2
4

S
ta
to
d
e
ll
'
A
rt
e

2
.1
.2

Il
li
n
g
u
a
g
g
io
M
S
L

M
S
L
�e
il
li
n
g
u
a
g
g
io
u
ti
li
zz
a
to
p
er
d
e�
n
ir
e,
in
m
o
d
o
d
ic
h
ia
ra
ti
v
o
,
i
m
ed
ia
to
ri
:

a
tt
ra
v
er
so
l'
u
so
d
i
ru
le
,
si
p
u
�o
sp
ec
i�
ca
re
il
p
u
n
to
d
i
v
is
ta
d
el
m
ed
ia
to
re
,
ed

in
q
u
es
to
m
o
d
o
d
e�
n
ir
e
lo
\
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
"
in
m
o
d
o
m
a
n
u
a
le
.
A
ru
n
ti
m
e,

ri
ce
v
u
ta
u
n
a
p
a
rt
ic
o
la
re
ri
ch
ie
st
a
,
l'
in
te
rp
re
te
d
el
m
ed
ia
to
re
(M
S
I)
ra
cc
o
g
li
e

ed
in
te
g
ra
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ri
ce
v
u
te
d
a
ll
e
so
rg
en
ti
,
in
a
cc
o
rd
o
co
n
le
sp
ec
i�
ch
e

d
e�
n
it
e
n
el
la
v
is
ta
(s
i
ri
m
a
n
d
a
a
ll
a
S
ez
io
n
e
5
.2
.2
la
d
es
cr
iz
io
n
e
d
et
ta
g
li
a
ta
d
i

q
u
es
to
p
ro
ce
ss
o
).
M
S
L
�e
d
u
n
q
u
e
u
n
li
n
g
u
a
g
g
io
d
ic
h
ia
ra
ti
v
o
p
er
la
d
e�
n
iz
io
n
e

d
i
vi
st
e
in
g
ra
d
o
d
i
in
te
rf
a
cc
ia
rs
i
co
n
O
E
M

e
q
u
in
d
i
d
i
su
p
p
o
rt
a
re
ev
o
lu
zi
o
n
i

d
eg
li
sc
h
em
i,
ir
re
g
o
la
ri
t�a
st
ru
tt
u
ra
li
d
eg
li
o
g
g
et
ti
d
el
le
so
rg
en
ti
,
st
ru
tt
u
re

sc
o
n
o
sc
iu
te
se
n
za
d
ov
er
o
g
n
i
v
o
lt
a
ri
d
e�
n
ir
e
le
v
is
te
.
O
g
n
i
re
g
o
la
�e
co
st
it
u
it
a

d
a
u
n
a
te
st
a
e
d
a
u
n
a
co
d
a
,
se
p
a
ra
te
d
a
l
si
m
b
o
lo
:-
.
L
a
co
d
a
d
es
cr
iv
e
d
ov
e

a
n
d
a
re
a
re
cu
p
er
a
re
l'
o
g
g
et
to
ch
e
si
v
u
o
le
ri
ce
v
er
e,
m
en
tr
e
l'
in
te
st
a
zi
o
n
e

d
e�
n
is
ce
la
st
ru
tt
u
ra
ch
e
q
u
es
to
o
g
g
et
to
d
ov
r�a
av
er
e,
u
n
a
v
o
lt
a
es
tr
a
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sc
h
em
a
d
i
pe
rs
o
n
a
d
el
le
so
rg
en
ti
e
d
el
m
ed
ia
to
re
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
,
ri
fe
re
n
d
o
ci

a
ll
'e
se
m
p
io
,
la
ru
le
ch
e
re
a
li
zz
a
il
p
ro
ce
ss
o
sp
ec
i�
ca
to
sa
r�a
:

(
M
S
1
)
R
u
l
e
:

<
c
s
p
e
r
s
o
n
f
<
n
a
m
e
N
>

<
r
e
l
R
>

R
e
s
t
1
R
e
s
t
2
g
>

:
-
<
p
e
r
s
o
n
f
<
n
a
m
e
N
>

<
d
e
p
t
'
c
s
'
>

<
r
e
l
a
t
i
o
n
R
>

j
R
e
s
t
1
g
>

@
w
h
o
i
s

A
N
D
d
e
c
o
m
p
(
N
,
L
N
,
F
N
)

A
N
D
<
R
f
<
f
i
r
s
t
n
a
m
e
F
N
>

<
l
a
s
t
n
a
m
e
L
N
>

j
R
e
s
t
2
g
>
@
c
s

E
x
te
rn
a
l:

d
e
c
o
m
p
(
s
t
r
i
n
g
,
s
t
r
i
n
g
,
s
t
r
i
n
g
)
(
b
o
u
n
d
,
f
r
e
e
,
f
r
e
e
)

i
m
p
l
b
y
n
a
m
e
t
o
l
n
f
n

d
e
c
o
m
p
(
s
t
r
i
n
g
,
s
t
r
i
n
g
,
s
t
r
i
n
g
)
(
f
r
e
e
,
b
o
u
n
d
,
b
o
u
n
d
)

i
m
p
l
b
y
l
n
f
n
t
o
n
a
m
e
.

L
a
te
st
a
d
el
la
re
g
o
la
M
S
1
sp
ec
i�
ca
la
st
ru
tt
u
ra
ch
e
av
r�a
l'
o
g
g
et
to
u
n
i�
ca
to
:

sa
r�a
es
p
o
rt
a
to
d
a
M
E
D

co
n
et
ic
h
et
ta
c
s
p
e
r
s
o
n
co
n
u
n
n
o
m
e
(n
a
m
e
),
u
n

ru
o
lo
(r
e
l
a
t
i
o
n
),
ed
u
n
in
si
em
e
n
o
n
sp
ec
i�
ca
to
d
i
a
lt
ri
a
tt
ri
b
u
ti
,
ov
v
er
o
co
n

tu
tt
e
le
a
lt
re
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ch
e
sa
r�a
p
o
ss
ib
il
e
re
cu
p
er
a
re
d
a
ll
e
d
u
e
so
rg
en
ti

(r
is
p
et
ti
va
m
en
te
R
e
s
t
1
e
R
e
s
t
2
).
N
el
la
co
d
a
so
n
o
in
v
ec
e
d
e�
n
it
i
i
p
er
co
rs
i

d
ov
e
d
ev
o
n
o
es
se
re
re
cu
p
er
a
te
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i:
d
a
ll
a
so
rg
en
te
W
H
O
IS
si

ri
ca
va
n
o
o
g
g
et
ti
d
i
ti
p
o
p
e
r
s
o
n
co
n
u
n
n
o
m
e
d
e�
n
it
o
(l
o
st
es
so
es
p
re
ss
o
n
el
-

l'
in
te
st
a
zi
o
n
e
d
el
la
ru
le
),
u
n
ru
o
lo
,
e
l'
a
tt
ri
b
u
to
d
ip
a
rt
im
en
to
u
g
u
a
le
a
'c
s'
;

d
a
ll
a
so
rg
en
te
C
S
so
n
o
in
v
ec
e
re
cu
p
er
a
ti
d
eg
li
o
g
g
et
ti
d
i
ti
p
o
R
(d
ov
e
R
�e

il
ru
o
lo
sp
ec
i�
ca
to
n
el
l'
in
te
st
a
zi
o
n
e,
e
p
u
�o
va
le
re
'e
m
p
l
o
y
e
e
'
o
's
t
u
d
e
n
t
),
e

2
8

S
ta
to
d
e
ll
'
A
rt
e

d
i
n
o
m
e
e
co
g
n
o
m
e
sp
ec
i�
ca
to
.
In
a
u
si
li
o
a
ll
a
ru
le
v
i
�e
in
o
lt
re
u
n
a
fu
n
zi
o
-

n
e
es
te
rn
a
,
d
e
c
o
m
p
,
ch
e
re
a
li
zz
a
la
tr
a
sf
o
rm
a
zi
o
n
e
d
a
n
a
m
e
a
f
i
r
s
t
n
a
m
e
e

l
a
s
t
n
a
m
e
e
v
ic
ev
er
sa
.

In
tu
tt
o
il
p
ro
ce
ss
o
n
o
n
p
er
m
a
n
e
a
lc
u
n
a
a
m
b
ig
u
it
�a
:
p
er
p
ri
m
a
co
sa
,
so
n
o

re
cu
p
er
a
ti
d
a
ll
e
so
rg
en
ti
lo
ca
li
g
li
o
g
g
et
ti
la
cu
i
st
ru
tt
u
ra
(e
le
cu
i
et
ic
h
et
-

te
)
so
n
o
co
n
fo
rm
i
a
ll
a
st
ru
tt
u
ra
sp
ec
i�
ca
ta
n
el
la
co
d
a
d
el
la
ru
le
,
p
o
i
q
u
es
ti

o
g
g
et
ti
so
n
o
u
n
i�
ca
ti
e
p
re
se
n
ta
ti
in
m
o
d
o
in
te
g
ra
to
co
m
e
sp
ec
i�
ca
to
n
el
la

te
st
a
.

2
.1
.5

Il
L
in
g
u
a
g
g
io
L
O
R
E
L

E
v
id
en
zi
a
to
il
p
u
n
to
d
eb
o
le
d
el
ti
p
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
re
a
li
zz
a
ta
n
el
la
sc
a
rs
a


es
si
b
il
it
�a
d
ov
u
ta
a
ll
e
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
p
re
d
e�
n
it
e
d
a
i
qu
er
y
te
m
p
la
te
,
si
�e
ce
r-

ca
to
d
i
p
o
rv
i
ri
m
ed
io
sv
il
u
p
p
a
n
d
o
u
n
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
a
d
h
o
c:

L
O
R
E
L
(L
ig
tw
ei
g
h
t
O
b
je
ct
R
E
p
o
si
to
ry
L
a
n
g
u
a
g
e)
[2
3
].
C
a
ra
tt
er
is
ti
ca
sa
-

li
en
te
d
i
q
u
es
to
li
n
g
u
a
g
g
io
,
la
cu
i
si
n
ta
ss
i
si
is
p
ir
a
a
d
S
Q
L
ed
O
Q
L
,
co
n
si
st
e

n
el
fa
tt
o
ch
e
es
so
�e
in
g
ra
d
o
d
i
sf
ru
tt
a
re
st
ru
tt
u
re
p
re
d
e�
n
it
e,
se
p
re
se
n
ti
,

m
a
n
o
n
n
e
h
a
n
ec
es
sa
ri
a
m
en
te
b
is
o
g
n
o
p
er
fo
rn
ir
e
ri
sp
o
st
e
si
g
n
i�
ca
ti
v
e
a
d

u
n
'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e.
C
o
m
e
O
E
M

�e
u
n
m
o
d
el
lo
a
d
"
o
g
g
et
ti
le
g
g
er
i"
,
n
el
se
n
so

ch
e
p
re
se
n
ta
u
n
ri
d
o
tt
o
n
u
m
er
o
d
i
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
d
ei
tr
a
d
iz
io
n
a
li
m
o
d
el
li
a
d

o
g
g
et
ti
,
co
s��
L
O
R
E
L
�e
d
e�
n
it
i
u
n
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
p
er
"
o
g
g
et
ti

le
g
g
er
i"
.
In
q
u
es
to
p
a
ra
g
ra
fo
si
il
lu
st
ra
n
o
so
lo
le
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
sa
li
en
ti
d
i

q
u
es
to
li
n
g
u
a
g
g
io
,
ri
m
a
n
d
a
n
d
o
n
e
l'
a
p
p
ro
fo
n
d
im
en
to
a
ll
a
le
tt
er
a
tu
ra
.

L
O
R
E
L
si
d
is
ti
n
g
u
e
d
a
g
li
a
lt
ri
li
n
g
u
a
g
g
i
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
p
er
ch
�e:

�

�e
in
g
ra
d
o
d
i
re
cu
p
er
a
re
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
a
n
ch
e
q
u
a
n
d
o
ce
rt
i
d
a
ti
n
o
n
so
n
o

p
re
se
n
ti
,
a
tt
ra
v
er
so
u
n
a
ss
eg
n
a
m
en
to
p
a
rz
ia
le
,
e
n
o
n
to
ta
le
,
d
el
le
tu
p
le

o
d
eg
li
o
g
g
et
ti

�

n
o
n
d
is
ti
n
g
u
e
tr
a
a
tt
ri
b
u
ti
m
u
lt
i
va
lo
re
e
a
va
lo
re
si
n
g
o
lo
(i
n
S
Q
L
a
t-

tr
ib
u
ti
m
u
lt
iv
a
lo
re
n
o
n
so
n
o
a
m
m
es
si
,
in
O
Q
L
so
n
o
d
is
ti
n
ti
d
a
u
n
a

d
iv
er
sa
si
n
ta
ss
i)

�

o
p
er
a
u
n
if
o
rm
em
en
te
su
d
a
ti
ch
e
h
a
n
n
o
ti
p
i
d
i�
er
en
ti
p
er
ch
�e
n
o
n
es
eg
u
e

co
n
tr
o
ll
o
d
ei
ti
p
i

�

co
n
se
n
te

d
i
in
te
rr
o
g
a
re

so
rg
en
ti
la

cu
i
st
ru
tt
u
ra

�e

p
a
rz
ia
lm
en
-

te
sc
o
n
o
sc
iu
ta
u
ti
li
zz
a
n
d
o
w
il
d
ca
rd
s
in
so
st
it
u
zi
o
n
e
d
ei
n
o
m
i
d
eg
li

a
tt
ri
b
u
ti

Q
u
es
te
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
so
n
o
in
va
ri
a
m
is
u
ra
d
ov
u
te
a
l
fa
tt
o
ch
e,
a
l
co
n
tr
a
ri
o

d
eg
li
a
lt
ri
li
n
g
u
a
g
g
i,
L
O
R
E
L
n
o
n
im
p
o
n
e
u
n
ri
g
id
o
si
st
em
a
d
i
ti
p
i,
a
n
zi
tu
tt
i

i
d
a
ti
,
co
m
p
re
si
i
va
lo
ri
sc
a
la
ri
,
so
n
o
ra
p
p
re
se
n
ta
ti
d
a
o
g
g
et
ti
(c
o
n
lo
st
es
so



P
re
g
i
e
d
if
e
tt
i
d
i
T
S
IM
M
IS

2
9

p
a
ra
d
ig
m
a
d
i
O
E
M
,
q
u
in
d
i)
:
o
g
n
i
o
g
g
et
to
h
a
u
n
id
en
ti
�
ca
to
re
,
u
n
'
et
ic
h
et
ta

ed
u
n
va
lo
re
,
q
u
es
t'
u
lt
im
o
p
u
�o
es
se
re
ta
n
to
u
n
o
sc
a
la
re
q
u
a
n
to
u
n
se
t
d
i

o
g
g
et
ti
in
n
es
ta
ti
n
el
l'
o
g
g
et
to
in
iz
ia
le
.

2
.1
.6

P
r
e
g
i
e
d
if
e
tt
i
d
i
T
S
IM
M
IS

Il
p
u
n
to
d
i
fo
rz
a
d
i
q
u
es
to
p
ro
g
et
to
�e
si
cu
ra
m
en
te
il
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
O
E
M

a
d
o
tt
a
to
:
p
er
m
et
te
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
ta
n
to
d
i
o
g
g
et
ti
la
cu
i
st
ru
tt
u
ra
�e
�
ss
a
e

n
o
ta
o
va
ri
a
b
il
e
n
el
te
m
p
o
,
q
u
a
n
to
d
i
o
g
g
et
ti
d
i
st
ru
tt
u
ra
n
o
n
p
re
d
e�
n
it
a

(s
i
v
ed
a
n
el
l'
es
em
p
io
l'
u
so
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
R
e
s
t
1
e
R
e
s
t
2
in
S
ez
io
n
e
2
.1
.4
),

re
n
d
en
d
o
p
o
ss
ib
il
e
ci
�o
ch
e
�e
n
eg
a
to
in
q
u
a
lu
n
q
u
e
a
m
b
ie
n
te
co
n
v
en
zi
o
n
a
le

o
ri
en
ta
to
a
g
li
o
g
g
et
ti
,
ch
e
n
o
n
a
d
er
is
ca
a
d
u
n
a
se
m
a
n
ti
ca
d
i
m
o
n
d
o
a
p
er
to
.

Q
u
es
te
p
o
ss
ib
il
it
�a
re
n
d
o
n
o
l'
in
te
ro
si
st
em
a
es
tr
em
a
m
en
te

es
si
b
il
e,
p
er
m
et
-

te
n
d
o
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
so
rg
en
ti
il
cu
i
sc
h
em
a
p
u
�o
es
se
re
si
a
p
a
rz
ia
lm
en
te

sc
o
n
o
sc
iu
to
,
si
a
va
ri
a
b
il
e
n
el
te
m
p
o
.

Il
m
ec
ca
n
is
m
o
d
ei
qu
er
y
te
m
p
la
te
so
st
ie
n
e
il
fa
tt
o
ch
e
le
so
rg
en
ti
a
b
b
ia
-

n
o
d
iv
er
se
ca
p
a
ci
t�a
d
i
ri
sp
o
n
d
er
e
a
d
u
n
'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
(�e
in
fa
tt
i
in
v
er
o
si
m
il
e

p
en
sa
re
ch
e
tu
tt
e
p
o
ss
ie
d
a
n
o
le
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
d
i
u
n
D
B
M
S
)
e
se
m
p
li
�
ca
la
fa
se

d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e:
a
ca
u
sa
d
el
la
a
ss
en
za
d
i
u
n
a
st
ru
tt
u
ra
p
re
d
e�
n
it
a
l'
in
te
r-

ro
g
a
zi
o
n
e
co
i
tr
a
d
iz
io
n
a
li
st
a
te
m
en
t
S
Q
L
/
O
Q
L
d
iv
en
ta
a
le
a
to
ri
a
.
A
q
u
es
to

p
ro
ce
ss
o
p
u
�o
p
er
�o
es
se
re
m
o
ss
o
u
n
a
p
p
u
n
to
:
es
p
ri
m
en
d
o
le
ca
p
a
ci
t�a
d
i
ri
sp
o
-

st
a
d
i
u
n
a
fo
n
te
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
a
tt
ra
v
er
so
q
u
er
y
p
re
d
e�
n
it
e,
�e
im
p
ro
b
a
b
il
e

ch
e
si
ri
es
ca
a
ra
p
p
re
se
n
ta
re
co
m
p
le
ta
m
en
te
il
ra
n
g
e
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
es
tr
a
ib
il
i

d
a
ll
e
so
rg
en
ti
:
p
u
�o
a
cc
a
d
er
e
il
ca
so
in
cu
i
la
fo
n
te
n
o
n
ri
sp
o
n
d
e
a
d
u
n
a
q
u
er
y

q
m
a
�e
in
v
ec
e
in
g
ra
d
o
d
i
re
a
li
zz
a
re
u
n
a
q
u
er
y
q
'
p
i�u
g
en
er
a
le
d
i
q
.
B
a
st
e-

re
b
b
e
a
ll
o
ra
,
p
er
re
a
li
zz
a
re
q
,
av
er
e
u
n
�
lt
ro
p
re
ss
o
il
m
ed
ia
to
re
,
ed
es
eg
u
ir
e

u
n
a
u
lt
er
io
re
se
le
zi
o
n
e
su
i
d
a
ti
ri
ce
v
u
ti
in
ri
sp
o
st
a
a
q
'.

P
er
q
u
a
n
to
ri
g
u
a
rd
a
la
so
lu
zi
o
n
e
p
ro
p
o
st
a
co
n
l'
in
tr
o
d
u
zi
o
n
e
d
i
L
O
R
E
L
,

a
ca
u
sa
d
el
la
n
ov
it
�a
d
el
la
p
ro
p
o
st
a
,
u
n
in
d
u
b
b
io
sv
a
n
ta
g
g
io
ri
si
ed
e
n
el
fa
tt
o

ch
e
n
o
n
si
p
o
ss
o
n
o
co
m
u
n
q
u
e
m
a
n
ip
o
la
re
le
q
u
er
y
e
g
li
o
g
g
et
ti
fa
ce
n
d
o
a
�
-

d
a
m
en
to
su
ll
e
sp
ec
i�
ch
e
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
d
i
q
u
er
y
p
ro
ce
ss
in
g
d
ei
D
B
M
S
es
is
te
n
ti
,

m
en
tr
e
o
cc
o
rr
e
sv
il
u
p
p
a
re
m
o
d
u
li
d
ed
ic
a
ti
p
er
le
fa
si
d
i
p
a
rs
in
g
,
q
u
er
y
re
w
ri
-

te
,
o
p
ti
m
iz
a
ti
o
n
a
n
d
ex
ec
u
ti
o
n
.
U
n
va
n
ta
g
g
io
co
n
si
st
e
n
el
ri
u
sc
ir
e
a
su
p
er
a
re

a
lc
u
n
e
d
el
le
li
m
it
a
zi
o
n
i
d
i
S
Q
L
ed
O
Q
L
,
in
o
lt
re
,
ri
sp
et
to
a
ll
a
so
lu
zi
o
n
e
co
i

q
u
er
y
te
m
p
la
te
,
la
sc
ia
a
ll
'
u
te
n
te
u
n
a
m
a
g
g
io
r

es
si
b
il
it
�a
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e

(m
a
in
d
u
b
b
ia
m
en
te
a
n
ch
e
u
n
a
m
a
g
g
io
r
co
m
p
le
ss
it
�a
).

R
im
a
n
e
p
o
i
u
n
a
lt
ro
p
ro
b
le
m
a
a
p
er
to
:
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
in
fo
r-

m
a
zi
o
n
i
�e
d
i
p
er
s�e
u
n
p
ro
ce
ss
o
a
m
b
ig
u
o
,
in
cu
i
n
o
n
si
p
o
ss
o
n
o
co
n
o
sc
er
e
le

so
rg
en
ti
se
n
o
n
in
m
o
d
o
a
p
p
ro
ss
im
a
ti
v
o
,
p
er
ci
�o
ri
su
lt
a
u
n
a
fo
rz
a
tu
ra
ec
ce
ss
iv
a

ip
o
ti
zz
a
re
d
i
la
sc
ia
re
es
cl
u
si
va
m
en
te
a
l
p
ro
g
et
ti
st
a
d
el
si
st
em
a
il
co
m
p
it
o
d
i

in
d
iv
id
u
a
re
i
co
n
ce
tt
i
co
m
u
n
i
e
d
i
in
te
g
ra
rl
i
o
p
p
o
rt
u
n
a
m
en
te
.
Q
u
es
to
g
ro
ss
o

3
0

S
ta
to
d
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Figura 2.5: Architettura GARLIC

appartenenti a schemi distinti, o allo stesso schema). I servizi di query pro-

cessing sono forniti dal componente Query Services & Run-Time System: ad

esso spetta il compito di presentare alle applicazioni una visione uni�cata,

ad oggetti, del contenuto del sistema e di gestirne le richieste (interrogazioni

o modi�che). Lo schema globale �e presentato all'utente, e alle applicazioni,

attraverso il modello di dati di GARLIC (Garlic Data Model): �e costituito

dalla unione degli schemi locali. Fra questi �e pure disponibile lo schema

degli oggetti complessi, creati ad hoc dalle applicazioni per avere una visione

integrata di oggetti preesistenti. Il fornire una descrizione dei dati attraverso

il GDL (Garlic Data Language) permette inoltre di identi�care i dati che si

vogliono integrare e parallelamente escludere dalla descrizione quelli che non

si vogliono rendere accessibili dall'esterno.

In sostanza GARLIC presenta all' utente ed alle loro applicazioni i bene-

�ci dei database caratterizzati da un preciso schema (simile a quello o�erto

dai DBMS ad oggetti o object relational) ma senza replicazione �sica. In-

ternamente le di�erenze da un DBMS tradizionale sono invece pi�u evidenti:

32 Stato dell' Arte

interface Hotel {

attribute readonly string name;
attribute readonly short class;
attribute readonly doube daily_rate;
attribute readonly string location;
attribute readonly string city;
}

interface Image {

attribute readonly string file_name;
double matches (in string file_name);
void display (in string device_name);
}

attribute Image scene;
}

interface City {

attribute string name;
attribute long population;
attribute boolean airport;
attribute Country country;

Relational Repository Schema Web Repository Schema

Image Server Repository Schema

interface Country {

attribute string name;
attribute string airlines_served;
attribute boolean visa_required;
attribute Image scene;
}

Figura 2.6: GDL schema

il sistema riunisce informazioni provenienti da pi�u sorgenti e per fonderle

utilizza due strumenti:

� il modello dei dati orientato agli oggetti

� la memorizzazione degli oggetti complessi1.

2.2.1 Il linguaggio GDL

Tra i vari compiti dei wrapper vi �e quello di fornire una descrizione del

contenuto della sorgente da loro servita, utilizzando ilGarlicData Language,

o GDL. GDL �e un variante dell'ODMG2 Object Description Language [26]:

attraverso le interface, ed un forte sistema dei tipi, si possono descrivere gli

oggetti ed il loro comportamento, e memorizzare la loro descrizione in un

repository schema. I vari repository sono quindi registrati come parti di un

GARLIC Database, e fusi nello schema globale presentato all'utente. Un

esempio di GDL �e riportato in Figura 2.6.

L' esempio considera una semplice applicazione per una agenzia di viag-

gio: l'agenzia gestisce informazioni sugli stati e sulle citt�a per le quali orga-

nizza viaggi (in un db relazionale), nonch�e un sito web per la prenotazione

1Gli Oggetti Complessi servono nell' integrazione dei dati multimediali con quelli tradi-

zionali, per aggiungere metodi che implementino nuovi comportamenti realizzabili grazie

alla visione completa delle informazioni.

2Le di�erenze dallo standard ODL sono dovute alla necessit�a di esprimere situazioni

non presenti in ambiente centralizzato.
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m
m
en
to
m
a
g
g
io
re
p
o
ss
ib
il
e

ch
e
co
in
v
o
lg
e
u
n
a
p
a
rt
ic
o
la
re
so
rg
en
te
,
e
lo
sp
ed
is
ce
a
l
co
rr
is
p
o
n
d
en
te
w
ra
p
-

p
er
:
q
u
es
to
d
et
er
m
in
a
ze
ro
o
p
i�u
p
ia
n
i
d
i
a
cc
es
so
ch
e
re
a
li
zz
in
o
,
in
to
to
o
in

p
a
rt
e,
la
q
u
er
y
a
lu
i
a
ss
eg
n
a
ta
.
A
q
u
es
to
p
u
n
to
l'
o
tt
im
iz
za
to
re
m
em
o
ri
zz
a

tu
tt
i
i
p
ia
n
i
d
i
tu
tt
i
i
w
ra
p
p
er
in
te
rr
o
g
a
ti
,
ed
ev
en
tu
a
lm
en
te
a
g
g
iu
n
g
e
le
o
p
e-

ra
zi
o
n
i
d
a
e�
et
tu
a
re
n
el
ca
so
in
cu
i
u
n
a
p
a
rt
e
d
el
la
q
u
er
y
o
ri
g
in
a
le
n
o
n
si
a

es
eg
u
ib
il
e
d
a
a
lc
u
n
w
ra
p
p
er
.
� E
in
fa
tt
i
d
a
so
tt
o
li
n
ea
re
co
m
e
G
A
R
L
IC
si
a
in

g
ra
d
o
d
i
g
es
ti
re
p
u
re
so
rg
en
ti
co
n
p
a
rt
ic
o
la
ri
re
st
ri
zi
o
n
i:
o
lt
re
a
d
ip
o
ti
zz
a
re

ch
e
u
n
a
so
rg
en
te
n
o
n
si
a
in
g
ra
d
o
d
i
e�
et
tu
a
re
,
a
d
es
em
p
io
,
jo
in
a
p
i�u
v
ie
,
il

w
ra
p
p
er
p
u
�o
es
se
re
a
co
n
o
sc
en
za
d
i
p
a
rt
ic
o
la
ri
ss
im
e
li
m
it
a
zi
o
n
i
su
ll
e
o
p
er
a
-

zi
o
n
i
re
a
li
zz
a
b
il
i,
co
m
e
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
la
lu
n
g
h
ez
za
m
a
ss
im
a
d
i
u
n
a
st
ri
n
g
a
,

il
va
lo
re
m
a
ss
im
o
d
i
u
n
a
co
st
a
n
te
in
u
n
a
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e,
ec
c
..
.I
l
va
n
ta
g
g
io

co
n
si
st
e
n
el
fa
tt
o
d
i
n
o
n
d
ov
er
co
m
u
n
ic
a
re
tu
tt
e
le
re
st
ri
zi
o
n
i
a
ll
'o
tt
im
iz
za
-

to
re
,
b
en
s��
d
i
in
ca
p
su
la
rl
e
a
li
v
el
lo
d
i
w
ra
p
p
er
.
A
su
a
v
o
lt
a
l'
o
tt
im
iz
za
to
re
,

in
g
ra
d
o
d
i
re
a
li
zz
a
re
fu
n
zi
o
n
i
ti
p
ic
h
e
d
i
u
n
D
B
M
S
,
p
o
tr
�a
e�
et
tu
a
re
q
u
el
le

o
p
er
a
zi
o
n
i
sc
a
rt
a
te
d
a
ll
e
so
rg
en
ti
.
O
lt
re
a
q
u
es
to
,
la
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
li
m
it
a
re
le

fu
n
zi
o
n
i
d
i
ri
sp
o
st
a
d
i
u
n
a
so
rg
en
te
a
g
ev
o
la
n
o
te
v
o
lm
en
te
la
fa
se
d
i
sv
il
u
p
p
o

d
i
u
n
w
ra
p
p
er
:
in
u
n
p
ri
m
o
m
o
m
en
to
si
p
o
ss
o
n
o
re
a
li
zz
a
re
so
lo
le
fu
n
zi
o
n
i
p
i�u

se
m
p
li
ci
(r
en
d
en
d
o
u
ti
li
zz
a
b
il
i
d
a
su
b
it
o
le
su
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i)
,
ri
m
a
n
d
a
n
d
o
a
d

u
n
se
co
n
d
o
m
o
m
en
to
lo
sv
il
u
p
p
o
d
i
fu
n
zi
o
n
i
d
i
ri
ce
rc
a
p
i�u
av
a
n
za
te
.

2
.2
.3

P
r
e
g
i
e
d
if
e
tt
i
d
i
G
A
R
L
IC

N
o
n
o
st
a
n
te
G
A
R
L
IC
si
a
d
a
co
n
si
d
er
a
re
la
v
er
si
o
n
e
co
m
m
er
ci
a
le
d
i
T
S
IM
M
IS

(s
o
n
o
en
tr
a
m
b
i
st
a
ti
sv
il
u
p
p
a
ti
in
a
m
b
ie
n
ti
IB
M
),
l'
in
te
ra
im
p
o
st
a
zi
o
n
e
d
el

p
ro
g
et
to
�e
st
a
ta
m
o
d
i�
ca
ta
.
L
a
d
i�
er
en
za
m
a
g
g
io
re
�e
se
n
za
d
u
b
b
io
l'
a
b
b
a
n
-

d
o
n
o
d
el
m
o
d
el
lo
O
E
M

(v
ed
i
S
ez
io
n
e
2
.1
.1
),
a
cu
i
�e
st
a
to
p
re
fe
ri
to
l'
u
ti
li
zz
o

d
eg
li
sc
h
em
i
lo
ca
li
(d
es
cr
it
ti
a
tt
ra
v
er
so
il
m
o
d
el
lo
G
D
L
):
a
fr
o
n
te
d
i
u
n
a
p
er
-

d
it
a
d
i

es
si
b
il
it
�a
d
el
l'
in
te
ro
si
st
em
a
(�e
o
ra
p
ra
ti
ca
m
en
te
im
p
o
ss
ib
il
e
g
es
ti
-

re
a
n
ch
e
so
rg
en
ti
se
m
i-
st
ru
tt
u
ra
te
),
l'
in
te
ra
a
rc
h
it
et
tu
ra
ri
su
lt
a
se
m
p
li
�
ca
ta
,

co
s��
co
m
e
p
u
re
�e
se
m
p
li
�
ca
ta
la
fa
se
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i.
P
u
rt
ro
p
p
o

p
er
�o
n
o
n
so
n
o
st
a
ti
fa
tt
i
p
a
ss
i
av
a
n
ti
n
el
la
a
u
to
m
a
zi
o
n
e
d
el
la
fa
se
d
i
in
te
g
ra
-

zi
o
n
e:
l'
u
te
n
te
,
o
l'
a
p
p
li
ca
zi
o
n
e,
d
ev
e
d
e�
n
ir
si
u
n
a
v
is
io
n
e
a
d
-h
o
c
d
i
tu
tt
i
g
li

sc
h
em
i,
o
d
ev
e
co
n
si
d
er
a
rn
e
se
m
p
li
ce
m
en
te
l'
u
n
io
n
e
(c
o
n
tu
tt
e
le
d
u
p
li
ca
zi
o
n
i

d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ch
e
n
e
co
n
se
g
u
o
n
o
).
M
o
lt
o
a
p
p
ro
fo
n
d
it
a
�e
in
v
ec
e
la
fa
se
d
i

q
u
er
y
p
la
n
n
in
g
,
in
se
n
so
d
i
tr
a
d
iz
io
n
a
li
o
p
er
a
zi
o
n
i
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
d
ei
co
st
i

d
i
a
cc
es
so
a
i
D
B
,
ch
e
n
o
n
si
�e
p
o
tu
to
d
es
cr
iv
er
e
m
eg
li
o
in
q
u
es
ti
p
a
ra
g
ra
�
p
er

m
o
ti
v
i
d
i
sp
a
zi
o
,
m
a
a
cu
i
si
ri
m
a
n
d
a
n
eg
li
a
rt
ic
o
li
in
b
ib
li
o
g
ra
�
a
[2
4
,
2
5
].



2
.3
S
IM
S

3
5

S
o
st
a
n
zi
a
lm
en
te
d
iv
er
se
d
a
p
ro
g
et
ti
a
n
a
lo
g
h
i
so
n
o
co
m
u
n
q
u
e
le
fu
n
zi
o
n
i
d
el

w
ra
p
p
er
:
d
a
se
m
p
li
ce
tr
a
d
u
tt
o
re
d
i
li
n
g
u
a
g
g
i
e
p
ro
to
co
ll
i,
in
G
A
R
L
IC

il

w
ra
p
p
er
in
cl
u
d
e
m
o
lt
e
d
el
le
fu
n
zi
o
n
i
d
em
a
n
d
a
te
in
a
lt
ri
si
st
em
i
a
l
m
ed
ia
-

to
re
v
er
o
e
p
ro
p
ri
o
.
S
e
d
a
l
p
u
n
to
d
i
v
is
ta
a
rc
h
it
et
tu
ra
le
q
u
es
to
p
o
tr
eb
b
e

a
n
ch
e
es
se
re
co
n
si
d
er
a
to
u
n
er
ro
re
,
ri
su
lt
a
so
rp
re
n
d
en
te
(e
fo
rs
e
p
o
co
cr
ed
i-

b
il
e)
la
so
st
a
n
zi
a
le
d
i�
er
en
za
d
ei
te
m
p
i
d
i
sv
il
u
p
p
o
d
ic
h
ia
ra
ta
d
a
T
S
IM
M
IS

e
d
a
G
A
R
L
IC
:
m
en
tr
e
in
T
S
IM
M
IS
si
co
n
si
d
er
a
ra
g
io
n
ev
o
le
im
p
ie
g
a
re
ci
rc
a

6
m
es
i
p
er
re
a
li
zz
a
re
u
n
se
m
p
li
ce
w
ra
p
p
er
,
n
el
p
ro
g
et
to
G
A
R
L
IC
p
u
�o
es
se
re

sv
il
u
p
p
a
to
in
p
o
ch
e
se
tt
im
a
n
e.
..

2
.3

S
IM
S

S
IM
S
[9
,
1
0
],
sv
il
u
p
p
a
to
p
re
ss
o
l'
U
n
iv
er
si
t�a
d
el
la
S
o
u
th
er
n
C
a
li
fo
rn
ia
,
�e
u
n

m
ed
ia
to
re
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ch
e
si
o
cc
u
p
a
d
i
fo
rn
ir
e
a
cc
es
so
e
in
te
g
ra
zi
o
n
e
a
d

u
n
a
m
o
lt
ep
li
ci
t�a
d
i
so
rg
en
ti
et
er
o
g
en
ee
.
Il
cu
o
re
d
el
p
ro
g
et
to
,
ed
il
su
o
p
u
n
to

d
i
fo
rz
a
,
�e
la
su
a
d
ic
h
ia
ra
ta
a
b
il
it
�a
n
el
ri
tr
ov
a
re
e
tr
a
tt
a
re
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i

in
m
o
d
o
in
te
ll
ig
en
te
,
ov
v
er
o
u
ti
li
zz
a
n
d
o
te
cn
ic
h
e
d
i
in
te
ll
ig
en
za
a
rt
i�
ci
a
le
.

S
IM
S
si
d
is
ti
n
g
u
e
in
fa
tt
i
d
a
i
p
ro
g
et
ti
p
re
ce
d
en
te
m
en
te
es
p
o
st
i,
e
n
e
m
ig
li
o
ra

l'
a
p
p
ro
cc
io
a
ll
'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e,
p
er
la
su
a
a
b
il
it
�a
n
el
l'
o
tt
im
iz
za
re
la
fa
se

d
i
q
u
er
y
p
ro
ce
ss
in
g
,
es
se
n
d
o
in
g
ra
d
o
d
i
m
a
n
ip
o
la
re
,
a
tt
ra
v
er
so
te
cn
ic
h
e

d
i
in
te
ll
ig
en
za
a
rt
i�
ci
a
le
,
le
d
es
cr
iz
io
n
i
se
m
a
n
ti
ch
e
d
el
le
so
rg
en
ti
.
R
im
a
n
e

in
v
ec
e
m
a
n
u
a
le
la
fa
se
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
(o
v
v
er
o
la
co
st
ru
-

zi
o
n
e
d
el
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
a
p
a
rt
ir
e
d
a
q
u
el
li
lo
ca
li
),
n
o
n
o
st
a
n
te
si
a
st
a
ta

a
u
to
m
a
ti
zz
a
ta
,
a
tt
ra
v
er
so
il
m
o
d
u
lo
L
IM
,
la
tr
a
d
u
zi
o
n
e
d
i
tu
tt
i
g
li
sc
h
em
i

lo
ca
li
d
a
l
m
o
d
el
lo
o
ri
g
in
a
le
a
l
m
o
d
el
lo
d
i
co
n
o
sc
en
za
d
i
S
IM
S
,
ch
e
si
b
a
sa

su
ll
a
lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
L
O
O
M
.

S
i
b
a
sa
su
ll
e
se
g
u
en
te
id
ee
d
i
fo
n
d
o
:

�

R
a
p
p
re
se
n
ta
zi
o
n
e
e
M
od
el
la
zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
:
�e
u
sa
ta
p
er
d
es
cr
i-

v
er
e
il
d
o
m
in
io
ch
e
a
cc
o
m
u
n
a
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
co
m
e
p
u
re
le
st
ru
tt
u
re

ed
il
co
n
te
n
u
to
d
el
le
so
rg
en
ti
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
st
es
se
.
Il
m
o
d
el
lo
d
i
o
g
n
i

so
rg
en
te
d
ev
e
in
d
ic
a
re
il
m
o
d
el
lo
d
ei
d
a
ti
d
a
q
u
es
ta
u
ti
li
zz
a
to
,
il
li
n
-

g
u
a
g
g
io
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e,
la
d
im
en
si
o
n
e,
e
d
ev
e
d
es
cr
iv
er
e
il
co
n
te
n
u
to

d
i
tu
tt
i
i
su
o
i
ca
m
p
i
u
sa
n
d
o
la
te
rm
in
o
lo
g
ia
d
i
u
n
p
re
d
e�
n
it
o
m
o
d
el
lo

co
m
u
n
e
d
el
d
o
m
in
io
(d
en
o
m
in
a
to
d
o
m
a
in
m
od
el
,
e
ch
e
co
st
it
u
is
ce
in

p
ra
ti
ca
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
);

�

P
ia
n
i�
ca
zi
o
n
e
e
R
ic
er
ca
:

�e
u
ti
li
zz
a
ta
p
er
co
st
ru
ir
e
u
n
a
se
q
u
en
za

d
i
q
u
er
y
d
ir
et
te
a
ll
e
si
n
g
o
le
so
rg
en
ti
,
a
p
a
rt
ir
e
d
a
ll
a
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e

d
el
l'
u
te
n
te
;

3
6

S
ta
to
d
e
ll
'
A
rt
e

�

R
if
o
rm
u
la
zi
o
n
e:
d
o
p
o
av
er
d
et
er
m
in
a
to
u
n
in
si
em
e
d
i
p
ia
n
i
d
i
a
cc
es
so

a
ll
e
so
rg
en
ti
,
S
IM
S
id
en
ti
�
ca
,
a
p
p
li
ca
n
d
o
u
n
m
o
d
el
lo
d
ei
co
st
i
ed
u
n
a
l-

g
o
ri
tm
o
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
,
il
p
i�u
e�
ci
en
te
tr
a
q
u
es
ti
.
Q
u
es
ta

ri
ce
rc
a
d
el
p
ia
n
o
m
ig
li
o
re
�e
a
iu
ta
ta
a
n
ch
e
d
a
l
fa
tt
o
d
i
av
er
e
a
d
is
p
o
-

si
zi
o
n
e
g
li
sc
h
em
i
d
es
cr
it
ti
v
i,
se
m
a
n
ti
ca
m
en
te
ri
cc
h
i,
si
a
d
el
le
si
n
g
o
le

so
rg
en
ti
,
si
a
d
el
m
o
d
el
lo
g
lo
b
a
le
.

C
o
m
p
o
n
e
n
ti
d
i
S
IM
S

P
er
a
d
em
p
ie
re
a
tu
tt
e
le
su
e
fu
n
zi
o
n
i,
e
p
er
u
ti
li
zz
a
re
te
cn
ic
h
e
in
te
ll
ig
en
ti
,

S
IM
S
fa
u
so
d
i
u
n
a
se
ri
e
d
i
st
ru
m
en
ti
,
ca
ra
tt
er
is
ti
ci
d
ei
si
st
em
i
K
B
M
S
:

1
.
L
O
O
M
:
�e
il
si
st
em
a
d
i
ra
p
p
re
se
n
ta
zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
u
ti
li
zz
a
to

p
er
d
es
cr
iv
er
e
si
a
le
fo
n
ti
lo
ca
li
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
si
a
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
,

si
a
la
fo
n
te
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
ra
p
p
re
se
n
ta
ta
d
a
ll
e
ri
sp
o
st
e
a
ll
e
q
u
er
y
g
i�a

o
tt
en
u
te
,
e
m
em
o
ri
zz
a
te
,
d
a
u
n
a
d
et
er
m
in
a
ta
a
p
p
li
ca
zi
o
n
e.
S
i
tr
a
tt
a
d
i

u
n
a
lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
(v
ed
i
C
a
p
it
o
lo
3
)
d
er
iv
a
to
d
a
l
K
L
-O
N
E
(m
o
d
el
lo

sv
il
u
p
p
a
to
d
a
B
ra
ch
m
a
n
n
el
1
9
7
6
in
[2
7
])
.

2
.
L
IM
:
�e
u
n
'i
n
te
rf
a
cc
ia
(L
O
O
M

In
te
rf
a
ce
M
o
d
u
le
)
p
er
m
ed
ia
re
tr
a

L
O
O
M

e
le
b
a
si
d
i
d
a
ti
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
p
ro
v
v
ed
e
a
tr
a
d
u
rr
e
le
d
es
cr
iz
io
-

n
i
d
eg
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
in
li
n
g
u
a
g
g
io
L
O
O
M
,
n
o
n
ch
�e
a
tr
a
d
u
rr
e

q
u
er
y
d
ir
et
te
a
ll
e
so
rg
en
ti
d
a
L
O
O
M

a
l
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e

p
ro
p
ri
o
d
el
la
si
n
g
o
la
so
rg
en
te
.
D
ev
e
es
se
re
sv
il
u
p
p
a
ta
a
d
-h
o
c
p
er
o
g
n
i

in
te
rf
a
cc
ia
ch
e
a
n
d
r�a
a
se
rv
ir
e,
m
a
a
u
to
m
a
ti
zz
a
la
fa
se
d
i
w
ra
p
p
in
g

d
eg
li
sc
h
em
i
lo
ca
li
.

3
.
P
ro
d
ig
y
:
� E
il
m
o
d
u
lo
ch
e
ri
so
lv
e
i
p
ro
b
le
m
i
d
i
se
le
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
e

p
ia
n
i�
ca
zi
o
n
e
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i:
p
a
rt
en
d
o
d
a
u
n
a
q
u
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cercano di riclassi�care la query ad un livello gerarchico inferiore, in modo

da determinare l'insieme di classi da interrogare), operatori di partizione.

Piano di accesso Il piano di accesso determina un ordine per le query

trovate nella fase precedente, cercando di massimizzare il parallelismo delle

operazioni. Per fare questo sono analizzati i costi di accesso alle sorgenti

ed i costi di eventuali passaggi aggiuntivi che il sistema dovr�a realizzare per

produrre i risultati �nali. L'ordine di esecuzione �e determinato esaminando

quali passi del piano di accesso si basano su risultati raccolti in altre sorgenti,

facendo uso del modulo Prodigy, che per questa attivit�a presenta funzioni

analoghe a quelle di un ottimizzatore DBMS.

Query Plan Reformulation Oltre ad una ottimizzazione basata sul mo-

dello dei costi di accesso, SIMS �e pure in grado di realizzare una query refor-

mulation di tipo semantico. L'idea di base �e trasformare la query risultante

dal piano di accesso in una query semanticamente equivalente che pu�o esse-

re eseguita in maniera pi�u e�ciente. Questa ottimizzazione �e realizzata sia

a livello di singola sorgente, sia a livello globale. Nella singola sorgente, il

40 Stato dell' Arte

problema della riformulazione �e analogo al problema dell'ottimizzazione se-

mantica di una query all'interno di una base di dati. La riformulazione si

basa quindi su un processo di inferenza che utilizza delle informazioni estratte

dal database e codi�cate attraverso l'uso di rule e di limitazioni sui range dei

domini. Analogamente viene e�ettuata una ottimizzazione della query glo-

bale, in modo da realizzare e�cientemente la fase di processing dei risultati

parziali ottenuti dalle singole sorgenti.

2.3.3 Pregi e difetti di SIMS

Non sono pochi gli aspetti interessanti ed innovativi che caratterizzano que-

sto progetto, dovuti fondamentalmente al massiccio uso di tecniche di In-

telligenza Arti�ciale, permettendo di sfruttare tutti i pregi di un approccio

semantico. Queste tecniche sono utilizzate sia in fase di identi�cazione delle

sorgenti (in assenza di mapping diretti si determinano a run time le sorgenti

che sono interessate dalla query), sia in fase di ottimizzazione della query

stessa.

Altro aspetto da sottolineare, assente in progetti analoghi, �e l'utilizzo di una

base di dati (o meglio, di conoscenza) interna al mediatore stesso sia per ri-

processare le risposte delle sorgenti (ma questo �e un aspetto gi�a incontrato),

sia per memorizzare le risposte gi�a ottenute, utilizzandole successivamente,

in parte o in toto, come sorgente aggiuntiva (evitando in questo modo di

andare a recuperare dati che sono presenti nella memoria del sistema).

Rimane intentata, come negli altri progetti, la automazione della fase di

integrazione degli schemi locali, realizzata dal nostro sistema, mentre risulta

possibile usufruire della conoscenza semantica degli schemi sorgenti, cosa che

negli altri approcci �e stata trascurata.

2.4 Osservazioni

�E stato scelto di illustrare questi tre sistemi perch�e presentano approcci

complementari al vasto problema dell' integrazione delle informazioni:

� TSIMMIS realizza l' integrazione di sorgenti semistrutturate, trascu-

rando necessariamente la possibilit�a di ottimizzazione delle fasi di query

processing possibili usufruendo dei mapping fra gli schemi

� GARLIC, viceversa, mostra un approccio pi�u orientato ad una visione

DBMS e commerciale, per�o trascura di trattare aspetti pi�u profondi

impliciti nelle ontologie delle sorgenti autonome
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d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
u
n
'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
a
n
ch
e
a
ll
'
a
m
b
ie
n
-

te
d
is
tr
ib
u
it
o
ed
a
u
to
n
o
m
o
:
la
ri
fo
rm
u
la
zi
o
n
e
d
el
le
q
u
er
y
p
o
rt
a
a
tr
ov
a
re
l'

in
si
em
e
m
in
im
o
e
m
en
o
co
st
o
so
d
i
q
u
er
y
d
a
in
v
ia
re
a
ll
e
so
rg
en
ti
.

4
2

S
ta
to
d
e
ll
'
A
rt
e



C
a
p
it
o
lo
3

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
z
z
a
ti

L
'
o
b
ie
tt
iv
o
d
i
q
u
es
ta
te
si
�e
co
m
p
le
ta
re
il
M
ed
ia
to
re
M
O
M
IS
a
tt
ra
v
er
so
lo

sv
il
u
p
p
o
d
i
u
n
m
o
d
u
lo
in
g
ra
d
o
d
i
in
te
rp
re
ta
re
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
,

a
u
to
m
a
ti
zz
a
n
d
o
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
e.

L
'
in
te
rp
re
ta
zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
,
co
s��
co
m
e
d
e�
n
it
a
n
el

C
a
p
it
o
lo
1
,
co
m
p
o
rt
a
u
n
a
fo
rm
a
d
i
co
m
po
rt
a
m
en
to
in
te
ll
ig
en
te
.
P
ro
g
et
ta
re

u
n

m
o
d
u
lo
in

g
ra
d
o
d
i
m
a
n
if
es
ta
re
u
n
a
ta
le
ca
ra
tt
er
is
ti
ca
ri
ch
ie
d
e
d
i

u
ti
li
zz
a
re
te
cn
ic
h
e
d
i
In
te
ll
ig
en
za
A
rt
i�
ci
a
le
.
L
a
co
m
u
n
it
�a
ch
e
fa
ca
p
o
a
ll
e

te
cn
ic
h
e
d
el
l'
A
I,
u
ti
li
zz
a
n
d
o
la
lo
g
ic
a
d
el
p
ri
m
o
o
rd
in
e,
ri
co
n
d
u
ce
tu
tt
i

i
p
ro
b
le
m
i
d
i
co
n
o
sc
en
za
es
p
ri
m
ib
il
i,
in
p
ro
b
le
m
i
d
i
ri
ce
rc
a
,
fa
ci
lm
en
te

tr
a
d
u
ci
b
il
i
in
u
n
a
lg
o
ri
tm
o
p
er
ca
lc
o
la
to
re
[2
8
].
In
p
a
rt
ic
o
la
re
,
in
q
u
es
ta

te
si
,
si
�e
ri
co
rs
o
a
ll
'
u
ti
li
zz
o
d
i
a
lg
o
ri
tm
i
d
i
in
fe
re
n
za
,
b
a
sa
ti
su
ll
a
lo
g
ic
a

d
es
cr
it
ti
va
o
c
d
l
[2
9
],
ch
e
va
n
n
o
so
tt
o
il
n
o
m
e
d
i
O
D
B
-T
o
o
ls
,
sv
il
u
p
p
a
ti

p
re
ss
o
il
D
ip
a
rt
im
en
to
d
i
In
g
eg
n
er
ia
d
el
l'
U
n
iv
er
si
t�a
d
i
M
o
d
en
a
.

L
a
d
es
cr
iz
io
n
e
d
i
q
u
es
ti
st
ru
m
en
ti
�e
st
a
ta
ri
p
o
rt
a
ta
p
er
so
tt
o
li
n
ea
re
,
n
ei

p
ro
ss
im
i
ca
p
it
o
li
,
le
es
te
n
si
o
n
i,
te
o
ri
ch
e
e
a
p
p
li
ca
ti
v
e,
ch
e
�e
st
a
to
n
ec
es
sa
-

ri
o
a
p
p
o
rt
a
rv
i
p
er
a
rr
iv
a
re
a
d
e�
n
ir
e
il
m
o
d
u
lo
IH
B
ch
e
re
a
li
zz
a
la
fa
se
d
i

in
te
rp
re
ta
zi
o
n
e
e
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
e
d
eg
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
.

3
.1

O
D
B
-T
o
o
ls

O
D
B
-T
o
o
ls
�e
u
n
si
st
em
a
p
er
l'
a
cq
u
is
iz
io
n
e
e
la
v
er
i�
ca
d
i
co
n
si
st
en
za
d
i

sc
h
em
i
d
i
b
a
si
d
i
d
a
ti
e
p
er
l'
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
n
el
-

le
b
a
si
d
i
d
a
ti
o
ri
en
ta
te
a
g
li
o
g
g
et
ti
(O
O
D
B
).
� E
st
a
to
sv
il
u
p
p
a
to
p
re
ss
o
il

D
ip
a
rt
im
en
to
d
i
S
ci
en
ze
d
el
l'
In
g
eg
n
er
ia
d
el
l'
U
n
iv
er
si
t�a
d
i
M
o
d
en
a
[1
4
,
1
5
].

L
'
im
p
ia
n
to
te
o
ri
co
d
i
O
D
B
-T
o
o
ls
�e
co
st
it
u
it
o
d
a
:

4
4

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti

1
.
o
c
d
l
(O
b
je
ct
C
o
n
st
ra
in
t
D
es
cr
ip
ti
o
n
L
o
g
ic
s)
,
u
n
fo
rm
a
li
sm
o
ca
p
a
ce

d
i
es
p
ri
m
er
e:

�

d
es
cr
iz
io
n
i
d
i
cl
a
ss
i,

�

v
in
co
li
d
i
in
te
g
ri
t�a
,

�

in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i

ed
in
g
ra
d
o
d
i
es
eg
u
ir
e
in
fe
re
n
ze
b
a
sa
te
su
l
ca
lc
o
lo
d
el
la
su
ss
u
n
zi
o
n
e;

2
.
e
sp
a
n
si
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
u
n
ti
p
o
,
re
a
li
zz
a
ta
a
tt
ra
v
er
so
l'
a
lg
o
ri
tm
o
d
i

su
ss
u
n
zi
o
n
e.
Q
u
es
ta
co
n
se
n
te
o
p
er
a
zi
o
n
i
va
n
ta
g
g
io
se
p
er
le
fa
si
d
i
p
ro
-

g
et
ta
zi
o
n
e
d
i
sc
h
em
i
a
d
o
g
g
et
ti
re
n
d
en
d
o
im
p
le
m
en
ta
b
il
e
la
v
er
i�
ca
d
i

co
er
en
za
;
in
o
lt
re
,
in
fa
se
d
i
Q
u
er
y
P
ro
ce
ss
in
g
,
su
p
p
o
rt
a
il
m
ec
ca
n
is
m
o

d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e.

A
n
a
li
zz
ia
m
o
in
m
a
n
ie
ra
p
i�u
a
p
p
ro
fo
n
d
it
a
g
li
el
em
en
ti
ch
e
so
n
o
d
i
su
p
p
o
rt
o

a
ll
o
sv
il
u
p
p
o
d
ei
m
o
d
u
li
d
eg
li
O
D
B
-T
o
o
ls
,
d
e�
n
en
d
o
le
lo
g
ic
h
e
d
es
cr
it
ti
v
e

(D
L
s)
ed
in
p
a
rt
ic
o
la
re
o
c
d
l
.
Il
lu
st
ri
a
m
o
in
�
n
e
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
d
i
q
u
es
to

si
st
em
a
.

3
.1
.1

L
o
g
ic
h
e
D
e
sc
r
it
ti
v
e

P
er
p
o
te
r
co
m
p
re
n
d
er
e
le
p
o
te
n
zi
a
li
t�a
o
�
er
te
d
a
q
u
es
ti
fo
rm
a
li
sm
i
�e
va
n
ta
g
-

g
io
so
fa
re
ri
fe
ri
m
en
to
a
d
u
n
a
fa
m
ig
li
a
p
i�u
g
en
er
a
le
d
i
st
ru
m
en
ti
cu
i
si
is
p
ir
a
n
o

tu
tt
e
le
ri
ce
rc
h
e
su
i
si
st
em
i
in
te
ll
ig
en
ti
.
D
i
se
g
u
it
o
si
in
tr
o
d
u
co
n
o
i
co
n
ce
tt
i

fo
n
d
a
m
en
ta
li
ch
e
st
a
n
n
o
a
ll
a
b
a
se
d
i
q
u
a
ls
ia
si
S
is
te
m
a
a
B
a
se
d
i
C
o
n
o
sc
en
za

(K
B
R
S
):
q
u
es
ti
co
n
ce
tt
i
so
n
o
st
a
ti
v
o
lo
n
ta
ri
a
m
en
te
se
m
p
li
�
ca
ti
e
ri
a
ss
u
n
-

ti
p
er
ce
rc
a
re
d
i
co
m
u
n
ic
a
rn
e
g
li
a
sp
et
ti
es
se
n
zi
a
li
,
se
n
za
cr
ea
re
u
lt
er
io
ri

co
m
p
li
ca
zi
o
n
i,
ch
e
n
o
n
p
o
tr
eb
b
er
o
es
se
re
a
p
p
ro
fo
n
d
it
e
in
q
u
es
to
la
v
o
ro
.

L
a
L
o
g
ic
a
d
e
l
P
ri
m
o
O
rd
in
e

S
i
�e
g
i�a
d
et
to
ch
e
la
n
ec
es
si
t�a
d
i
ra
p
p
re
se
n
ta
re
la
co
n
o
sc
en
za
se
rv
e
p
er
ri
-

co
n
d
u
rr
e
u
n
p
ro
b
le
m
a
d
i
in
te
ll
ig
en
za
a
d
u
n
o
d
i
ri
ce
rc
a
.
A
d
es
em
p
io
,
sc
ri
v
er
e

u
n
p
ro
g
ra
m
m
a
�
n
a
li
zz
a
to
a
ll
a
ri
so
lu
zi
o
n
e
d
i
u
n
ce
rt
o
p
ro
b
le
m
a
ri
ch
ie
d
e
d
i

co
m
p
ie
re
i
se
g
u
en
ti
p
a
ss
i:

1
.
sc
el
ta
d
el
l'
a
lg
o
ri
tm
o

2
.
sc
el
ta
d
el
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
p
ro
g
ra
m
m
a
zi
o
n
e

3
.
co
d
i�
ca
d
el
p
ro
g
ra
m
m
a



L
o
g
ic
h
e
D
e
sc
ri
tt
iv
e

4
5

4
.
es
ec
u
zi
o
n
e
d
el
p
ro
g
ra
m
m
a

U
n
p
ro
b
le
m
a
d
i
in
te
ll
ig
en
za
1
,
p
er
es
se
re
ri
so
lt
o
d
a
u
n
ca
lc
o
la
to
re
ri
ch
ie
d
e

q
u
a
tt
ro
st
ep
a
n
a
lo
g
h
i:

1
.
id
en
ti
�
ca
zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
n
ec
es
sa
ri
a
a
ri
so
lv
er
e
il
p
ro
b
le
m
a

2
.
sc
el
ta
d
el
li
n
g
u
a
g
g
io
a
d
a
tt
o
a
ra
p
p
re
se
n
ta
re
ta
le
co
n
o
sc
en
za

3
.
es
p
re
ss
io
n
e
d
el
la
co
n
o
sc
en
za
a
tt
ra
v
er
so
il
li
n
g
u
a
g
g
io
id
en
ti
�
ca
to

4
.
so
lu
zi
o
n
e
d
el
p
ro
b
le
m
a
u
sa
n
d
o
le
co
n
se
g
u
e
n
ze
d
el
la
co
n
o
sc
en
za

L
'
im
p
o
rt
a
n
za
d
el
la
L
o
g
ic
a
d
el
P
ri
m
o
O
rd
in
e
in
re
la
zi
o
n
e
a
p
ro
b
le
m
i
d
i
in
-

te
ll
ig
en
za
d
er
iv
a
so
st
a
n
zi
a
lm
en
te
d
a
ll
a
re
la
zi
o
n
e
d
i
Im
p
li
ca
zi
o
n
e
L
og
ic
a
(j
=
,

en
ta
il
m
en
t
re
la
ti
o
n
).
Q
u
es
to
d
ip
en
d
e
d
a
l
fa
tt
o
ch
e
,
se
q
u
a
lc
u
n
o
d
is
p
o
n
e
d
i

u
n
ce
rt
o
st
a
to
d
i
co
n
o
sc
en
za
,
es
p
ri
m
ib
il
e
co
n
n
p
ro
p
o
si
zi
o
n
i2
p
1
;p
2
;:
::
;p
n
,

a
ll
o
ra
p
u
�o
co
n
cl
u
d
er
e
il
fa
tt
o
es
p
re
ss
o
d
a
ll
a
p
ro
p
o
si
zi
o
n
e
q
.
E
sp
re
ss
a
q
u
es
ta

co
n
o
sc
en
za
co
m
e
st
a
te
m
en
t
lo
g
ic
i,
l'
u
lt
im
o
p
a
ss
o
d
el
p
ro
ce
ss
o
d
i
so
lu
zi
o
n
e

d
i
u
n
p
ro
b
le
m
a
d
i
in
te
ll
ig
en
za
co
n
si
st
e
n
el
lo
st
a
b
il
ir
e
se
,
d
a
ti
i
fa
tt
i
p
e
q
,
si
a

p
o
ss
ib
il
e
a
ss
er
ir
e
ch
e
p
j=
q
.
P
er
ri
sp
o
n
d
er
e
a
q
u
es
ta
d
o
m
a
n
d
a
si
a
p
p
li
ca
n
o

R
eg
o
le
d
i
In
fe
re
n
za
.
Q
u
es
te
re
g
o
le
,
co
m
e
a
d
es
em
p
io
M
o
d
u
s
P
o
n
en
s,
a
�
er
-

m
a
n
o
ch
e
d
a
to
u
n
ce
rt
o
in
si
em
e
d
i
co
n
o
sc
en
ze
in
u
n
a
q
u
a
lc
h
e
fo
rm
a
sp
ec
i�
ca
,

si
a
le
g
it
ti
m
o
a
g
g
iu
n
g
er
e
co
n
o
sc
en
za
(i
n
u
n
a
q
u
a
lc
h
e
a
lt
ra
fo
rm
a
).
Q
u
es
to
,

ov
v
ia
m
en
te
,
co
n
se
n
te
d
i
st
a
b
il
ir
e
se
,
in
u
n
ce
rt
o
d
o
m
in
io
co
n
o
sc
it
iv
o
,
u
n
a

ce
rt
a
a
�
er
m
a
zi
o
n
e
si
a
v
er
a
o
fa
ls
a
.

L
a
L
o
g
ic
a
d
el
P
ri
m
o
O
rd
in
e
�e
se
m
id
ec
id
ib
il
e,
ov
v
er
o
u
n
a
p
ro
ce
d
u
ra
d
i
in
-

fe
re
n
za
te
rm
in
a
se
il
fa
tt
o
�e
e�
et
ti
va
m
en
te
u
n
a
co
n
se
g
u
en
za
v
er
a
,
a
lt
ri
m
en
ti

il
p
ro
ce
ss
o
n
o
n
te
rm
in
a
.
P
er
p
o
rt
a
re
q
u
es
ti
p
ro
b
le
m
i
a
ll
a
d
ec
id
ib
il
it
�a
�e
n
ec
es
-

sa
ri
o
ri
d
u
rr
e
le
p
o
te
n
zi
a
li
t�a
es
p
re
ss
iv
e
d
el
la
lo
g
ic
a
.
P
er
co
m
p
re
n
d
er
e
m
eg
li
o

q
u
es
t'
u
lt
im
a
a
�
er
m
a
zi
o
n
e,
in
tr
o
d
u
ci
a
m
o
la
si
n
ta
ss
i
u
ti
li
zz
a
ta
p
er
es
p
ri
m
er
e

g
li
st
a
te
m
en
t
d
el
la
1

s
t O
P
L
.

S
y
n
ta
x

L
a
L
o
g
ic
a
co
n
se
n
te
d
i
p
a
rl
a
re
d
i
og
ge
tt
i,
d
i
lo
ro
p
ro
p
ri
et
�a
e
d
i
re
-

ci
p
ro
ch
e
re
la
zi
o
n
i.
U
n
a
to
m
o
�e
la
b
a
se
d
i
o
g
n
i
p
ro
p
o
si
zi
o
n
e
co
n
o
sc
it
iv
a
e
si

o
tt
ie
n
e
a
p
p
li
ca
n
d
o
u
n
a
re
la
zi
o
n
e
a
d
u
n
o
o
p
i�u
o
g
g
et
ti
d
el
d
o
m
in
io
d
i
in
te
re
ss
e.

C
o
m
b
in
a
n
d
o
g
li
a
to
m
i
a
tt
ra
v
er
so
o
p
p
o
rt
u
n
i
o
p
er
a
to
ri
si
o
ri
g
in
a
n
o
le
p
ro
p
o
-

si
zi
o
n
i
d
el
la
lo
g
ic
a
.
G
li
o
p
er
a
to
ri
so
n
o
:
l'
a
n
d
,
l'
o
r,
il
n
o
t
e
l'
im
p
li
ca
zi
o
n
e,

1
T
ip
ic
i
p
ro
b
le
m
i
so
n
o
a
d
es
em
p
io
q
u
el
li
d
el
g
io
co
d
eg
li
sc
a
cc
h
i,
d
el
b
a
ck
g
a
m
m
o
n
,
o
p
p
u
re

q
u
el
li
d
i
d
et
er
m
in
a
zi
o
n
e
d
el
p
er
co
rs
o
p
er
ra
g
g
iu
n
g
er
e
u
n
ce
rt
o
sc
o
p
o
,
co
m
e
a
d
es
em
p
io
la

st
o
ri
el
la
d
el
p
a
st
o
re
d
el
la
ca
p
ra
d
el
ca
v
o
lo
e
d
el
lu
p
o
,
o
d
ei
tr
e
m
is
si
o
n
a
ri
e
d
ei
tr
e
ca
n
n
ib
a
li

in
ri
va
a
l
�
u
m
e

2
In
p
a
rt
ic
o
la
re
si
d
e�
n
is
ce
B
a
se
d
i
C
o
n
o
sc
en
za
(K
B
)
u
n
in
si
em
e
d
i
p
ro
p
o
si
zi
o
n
i

4
6

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti

n
ec
es
sa
ri
a
a
d
es
p
ri
m
er
e
re
la
zi
o
n
i
if
th
en
.
Q
u
es
ti
el
em
en
ti
d
et
er
m
in
a
n
o
la

P
re
d
ic
a
te
L
og
ic
,
p
er
p
a
rl
a
re
d
i
1

s
t O
P
L
la
si
es
te
n
d
e
in
tr
o
d
u
ce
n
d
o
le
va
ri
a
b
il
i

ed
i
qu
a
n
ti
�
ca
to
ri
es
is
te
n
zi
a
le
ed
u
n
iv
er
sa
le
.

A
sp
e
tt
i
G
e
n
e
ra
li

L
e
D
L
s
co
st
it
u
is
co
n
o
fr
a
m
m
en
ti
d
el
le
1

s
t O
P
L
[3
0
]:
es
se
co
n
se
n
to
n
o
d
i
es
p
ri
-

m
er
e
i
co
n
ce
p
t3
so
tt
o
fo
rm
a
d
i
fo
rm
u
le
lo
g
ic
h
e,
u
sa
n
d
o
so
la
m
en
te
p
re
d
ic
a
ti

u
n
a
ri
e
b
in
a
ri
,
e
co
n
te
n
en
ti
so
lo
u
n
a
va
ri
a
b
il
e
(c
o
rr
is
p
o
n
d
en
te
a
ll
e
is
ta
n
ze
d
el

co
n
ce
p
t)
.
U
n
g
ra
n
d
e
va
n
ta
g
g
io
o
�
er
to
d
a
ll
e
D
L
s,
p
er
le
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
d
i
ti
p
o

D
B
M
S
,
�e
co
st
it
u
it
o
d
a
ll
a
ca
p
a
ci
t�a
d
i
ra
p
p
re
se
n
ta
re
la
se
m
a
n
ti
ca
d
ei
m
o
d
el
li

d
i
d
a
ti
a
d
o
g
g
et
ti
co
m
p
le
ss
i
(C
O
D
M
s)
,
re
ce
n
te
m
en
te
p
ro
p
o
st
i
in
a
m
b
it
o
d
i

b
a
si
d
i
d
a
ti
d
ed
u
tt
iv
e
e
b
a
si
d
i
d
a
ti
o
ri
en
ta
te
a
g
li
o
g
g
et
ti
.
Q
u
es
ta
ca
p
a
ci
t�a

n
a
sc
e
d
a
l
fa
tt
o
ch
e,
ta
n
to
le
D
L
s
q
u
a
n
to
i
C
O
D
M
,
si
ri
fe
ri
sc
o
n
o
es
cl
u
si
va
-

m
en
te
a
g
li
a
sp
et
ti
st
ru
tt
u
ra
li
:
ti
p
i,
va
lo
ri
co
m
p
le
ss
i,
o
g
g
et
ti
co
n
id
en
ti
t�a
,

cl
a
ss
i,
er
ed
it
a
ri
et
�a
.
U
n
en
d
o
q
u
in
d
i
le
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
d
i
si
m
il
a
ri
t�a
co
i
C
O
D
M

e
le
te
cn
ic
h
e
d
i
in
fe
re
n
za
ti
p
ic
h
e
d
el
le
1

s
t O
P
L
si
ri
es
ce
n
el
l'
a
m
b
iz
io
so
�
n
e

d
i
d
o
ta
re
i
si
st
em
i
d
i
b
a
si
d
i
d
a
ti
d
i
co
m
p
o
n
en
ti
in
te
ll
ig
en
ti
,
p
er
il
su
p
p
o
rt
o

a
ll
e
a
tt
iv
it
�a
d
i
d
es
ig
n
,
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
e,
co
m
e
sa
r�a
il
lu
st
ra
to
n
ei
p
ro
ss
im
i

ca
p
it
o
li
,
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
p
o
st
e
in
so
rg
en
ti
et
er
o
g
en
ee
.

Il
fo
rm
a
li
sm
o
o
c
d
l
d
er
iv
a
d
a
l
p
re
ce
d
en
te
O
D
L
,
p
ro
p
o
st
o
in
[2
9
],
ch
e
g
i�a

es
te
n
d
ev
a
l'
es
p
re
ss
iv
it
�a
d
ei
li
n
g
u
a
g
g
i
sv
il
u
p
p
a
ti
n
el
l'
a
re
a
d
el
le
D
L
s.
L
a
ca
-

ra
tt
er
is
ti
ca
p
ri
n
ci
p
a
le
d
i
O
D
L
co
n
si
st
e
n
el
l'
a
ss
u
m
er
e
u
n
a
ri
cc
a
st
ru
tt
u
ra
p
er

il
si
st
em
a
d
ei
ti
p
i
d
i
b
a
se
:
o
lt
re
a
i
cl
a
ss
ic
i
ti
p
i
a
to
m
ic
i
in
te
ge
r,
bo
o
le
a
n
,
st
ri
n
g,

re
a
l,
e
ti
p
i
m
o
n
o
-v
a
lo
re
,
v
ie
n
e
o
ra
co
n
si
d
er
a
ta
a
n
ch
e
la
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
u
ti
li
zz
a
-

re
d
ei
so
tt
o
in
si
em
i
d
i
q
u
es
ti
(c
o
m
e
p
o
tr
eb
b
er
o
es
se
re
,
a
d
es
em
p
io
,
in
te
rv
a
ll
i

d
i
in
te
ri
).
S
u
ll
a
b
a
se
d
i
q
u
es
ti
ti
p
i
d
i
b
a
se
si
p
o
ss
o
n
o
d
e�
n
ir
e
i
ti
p
i
va
lo
-

re
,
a
tt
ra
v
er
so
g
li
u
su
a
li
co
st
ru
tt
o
ri
d
i
ti
p
o
d
e�
n
it
i
n
ei
C
O
D
M
s,
q
u
a
li
tu
p
le
,

in
si
em
i
e
ti
p
i
cl
a
ss
e,
ch
e
d
en
o
ta
n
o
in
si
em
i
d
i
o
g
g
et
ti
co
n
u
n
a
id
en
ti
t�a
ed

u
n
va
lo
re
a
ss
o
ci
a
to
.
A
i
ti
p
i
p
u
�o
p
o
i
es
se
re
a
ss
eg
n
a
to
u
n
n
o
m
e,
m
a
n
te
n
en
d
o

la
d
is
ti
n
zi
o
n
e
tr
a
n
o
m
i
d
i
ti
p
i
va
lo
re
e
n
o
m
i
d
i
ti
p
i
cl
a
ss
e,
ch
e
d
'o
ra
in
p
o
i

d
en
o
m
in
er
em
o
se
m
p
li
ce
m
en
te
cl
a
ss
i:
ci
�o
eq
u
iv
a
le
a
d
ir
e
ch
e
i
n
o
m
i
d
ei
ti
p
i

v
en
g
o
n
o
p
a
rt
iz
io
n
a
ti
in
n
o
m
i
ch
e
in
d
ic
a
n
o
in
si
em
i
d
i
o
g
g
et
ti
(t
ip
i
cl
a
ss
e)
e

n
o
m
i
ch
e
ra
p
p
re
se
n
ta
n
o
in
si
em
i
d
i
va
lo
ri
(t
ip
i
va
lo
re
).

O
D
L
in
tr
o
d
u
ce
in
o
lt
re
la
d
is
ti
n
zi
o
n
e
tr
a
n
o
m
i
d
i
ti
p
i
vi
rt
u
a
li
,
ch
e
d
es
cr
iv
o
n
o

co
n
d
iz
io
n
i
n
ec
es
sa
ri
e
e
su
�
ci
en
ti
p
er
l'
a
p
p
a
rt
en
en
za
d
i
u
n
o
g
g
et
to
d
el
d
o
m
i-

n
io
a
d
u
n
ti
p
o
(c
o
n
ce
tt
o
ch
e
si
p
u
�o
q
u
in
d
i
co
ll
eg
a
re
a
l
co
n
ce
tt
o
d
i
vi
st
a
),
e

n
o
m
i
d
i
ti
p
i
p
ri
m
it
iv
i,
ch
e
d
es
cr
iv
o
n
o
co
n
d
iz
io
n
i
n
ec
es
sa
ri
e
d
i
a
p
p
a
rt
en
en
za

(e
ch
e
q
u
in
d
i
si
ri
co
ll
eg
a
n
o
a
ll
e
cl
a
ss
i
d
i
o
g
g
et
ti
).
In
[3
1
],
O
D
L
�e
st
a
to
es
te
so

3
U
n
co
n
ce
p
t
�e
u
n
a
st
ru
tt
u
ra
d
el
tu
tt
o
si
m
il
e
a
d
u
n
a
cl
a
ss
e



L
o
g
ic
h
e
D
e
sc
ri
tt
iv
e

4
7

p
er
p
er
m
et
te
re
la
fo
rm
u
la
zi
o
n
e
d
ic
h
ia
ra
ti
va
d
i
u
n
in
si
em
e
ri
le
va
n
te
d
i
v
in
co
li

d
i
in
te
g
ri
t�a
d
e�
n
it
i
su
ll
a
b
a
se
d
i
d
a
ti
.
L
'e
st
en
si
o
n
e
d
i
O
D
L
co
n
v
in
co
li
�e
st
a
ta

d
en
o
m
in
a
ta
o
c
d
l
(O
b
je
ct
C
o
n
st
ra
in
t
D
es
cr
ip
ti
o
n
L
o
g
ic
s)
.
A
tt
ra
v
er
so
q
u
es
to

lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
,
�e
p
o
ss
ib
il
e
d
es
cr
iv
er
e,
o
lt
re
a
ll
e
cl
a
ss
i,
a
n
ch
e
le
re
go
le
d
i

in
te
gr
it
�a
:
p
er
m
et
to
n
o
la
fo
rm
u
la
zi
o
n
e
d
ic
h
ia
ra
ti
va
d
i
u
n
in
si
em
e
ri
le
va
n
te
d
i

v
in
co
li
d
i
in
te
g
ri
t�a
so
tt
o
fo
rm
a
d
i
re
g
o
le
if
-t
h
en
i
cu
i
a
n
te
ce
d
en
ti
e
co
n
se
g
u
en
ti

so
n
o
es
p
re
ss
io
n
i
d
i
ti
p
o
O
D
L
.
In
ta
le
m
o
d
o
,
�e
p
o
ss
ib
il
e
d
es
cr
iv
er
e
co
rr
el
a
-

zi
o
n
i
tr
a
p
ro
p
ri
et
�a
st
ru
tt
u
ra
li
d
el
la
st
es
sa
cl
a
ss
e,
o
co
n
d
iz
io
n
i
su
�
ci
en
ti
p
er

il
p
o
p
o
la
m
en
to
d
i
so
tt
o
cl
a
ss
i
d
i
u
n
a
cl
a
ss
e
d
a
ta
.
In
a
lt
re
p
a
ro
le
le
ru
le
co
-

st
u
tu
is
co
n
o
u
n
m
o
d
o
p
i�u
g
en
er
a
le
p
er
d
es
cr
iv
er
e
g
li
o
g
g
et
ti
ch
e
p
o
p
o
la
n
o
il

si
st
em
a
.

In
[2
9
]
�e
st
a
to
p
re
se
n
ta
to
il
si
st
em
a
O
C
D
L
-D
es
ig
n
er
,
p
er
l'
a
cq
u
is
iz
io
n
e
e
la

va
li
d
a
zi
o
n
e
d
i
sc
h
em
i
O
O
D
B
d
es
cr
it
ti
a
tt
ra
v
er
so
o
c
d
l
,
ch
e
p
re
se
rv
a
la
co
n
-

si
st
en
za
d
el
la
ta
ss
o
n
o
m
ia
d
i
co
n
ce
tt
i
ed
e�
et
tu
a
in
fe
re
n
ze
ta
ss
o
n
o
m
ic
h
e.
In

p
a
rt
ic
o
la
re
,
il
si
st
em
a
p
re
v
ed
e
u
n
a
lg
o
ri
tm
o
d
i
su
ss
u
n
zi
o
n
e
ch
e
d
et
er
m
in
a

tu
tt
e
le
re
la
zi
o
n
i
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
tr
a
ti
p
i,
e
u
n
a
lg
o
ri
tm
o
ch
e
ri
le
va
g
li

ev
en
tu
a
li
ti
p
i
in
co
n
si
st
en
ti
,
ci
o�
e
ti
p
i
n
ec
es
sa
ri
a
m
en
te
v
u
o
ti
.

In
[3
1
]
l'
a
m
b
ie
n
te
te
o
ri
co
sv
il
u
p
p
a
to
in
[2
9
]
�e
st
a
to
es
te
so
p
er
e�
et
tu
a
re
l'
o
t-

ti
m
iz
za
zi
o
m
e
se
m
a
n
ti
ca
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i,
d
a
n
d
o
v
it
a
a
l
si
st
em
a
O
D
B
-

Q
O
p
ti
m
iz
er
.

S
o
n
o
st
a
te
in
o
lt
re
sv
il
u
p
p
a
te
d
el
le
in
te
rf
a
cc
e
so
ft
w
a
re
p
er

tr
a
d
u
rr
e
d
es
cr
iz
io
n
i
ed
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
es
p
re
ss
e
ri
sp
et
ti
va
m
en
te
n
ei
li
n
g
u
a
g
-

g
i
O
D
L
e
O
Q
L
(p
ro
p
o
st
i
d
a
l
g
ru
p
p
o
d
i
st
a
n
d
a
rd
iz
za
zi
o
n
e
O
D
M
G
-9
3
[2
6
])
in

o
c
d
l
.

O
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca

L
a
n
o
zi
o
n
e
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i

u
n
a
q
u
er
y
�e
st
a
ta
in
tr
o
d
o
tt
a
,
p
er
le
b
a
si
d
i
d
a
ti
re
la
zi
o
n
a
li
,
d
a
K
in
g
[3
2
,
3
3
]

e
d
a
H
a
m
m
er
e
Z
d
o
n
ik
[3
4
].
L
'i
d
ea
d
i
b
a
se
d
i
q
u
es
te
p
ro
p
o
st
e
�e
ch
e
i
v
in
co
li

d
i
in
te
g
ri
t�a
,
es
p
re
ss
i
p
er
fo
rz
a
re
la
co
n
si
st
en
za
d
i
u
n
a
b
a
se
d
i
d
a
ti
,
p
o
ss
a
n
o

es
se
re
u
ti
li
zz
a
ti
a
n
ch
e
p
er
o
tt
im
iz
za
re
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
fa
tt
e
d
a
ll
'u
te
n
te
,
tr
a
-

sf
o
rm
a
n
d
o
la
q
u
er
y
in
u
n
a
eq
u
iv
a
le
n
te
,
ov
v
er
o
co
n
lo
st
es
so
in
si
em
e
d
i
o
g
g
et
ti

d
i
ri
sp
o
st
a
,
m
a
ch
e
p
u
�o
es
se
re
el
a
b
o
ra
ta
in
m
a
n
ie
ra
p
i�u
e�
ci
en
te
.

S
ia
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
co
n
si
st
en
za
e
cl
a
ss
i�
ca
zi
o
n
e
d
el
le
cl
a
ss
i
d
el
lo
sc
h
em
a
,
ch
e

q
u
el
lo
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
u
n
a
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e,
so
n
o
b
a
sa
ti
in
O
D
B
-

T
o
o
ls
su
ll
a
n
o
zi
o
n
e
d
i
es
pa
n
si
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
u
n
ti
p
o
:
l'
es
p
a
n
si
o
n
e
se
m
a
n
-

ti
ca
p
er
m
et
te
d
i
in
co
rp
o
ra
re
o
g
n
i
p
o
ss
ib
il
e
re
st
ri
zi
o
n
e
ch
e
n
o
n
�e
p
re
se
n
te
n
el

ti
p
o
o
ri
g
in
a
le
,
m
a
ch
e
�e
lo
g
ic
a
m
en
te
im
p
li
ca
ta
d
a
ll
o
sc
h
em
a
(i
n
te
so
co
m
e

l'
in
si
em
e
d
el
le
cl
a
ss
i,
d
ei
ti
p
i,
e
d
el
le
re
g
o
le
d
i
in
te
g
ri
t�a
).
L
'e
sp
a
n
si
o
n
e
d
ei

ti
p
i
si
b
a
sa
su
ll
'i
te
ra
zi
o
n
e
d
i
q
u
es
ta
tr
a
sf
o
rm
a
zi
o
n
e:
se
u
n
ti
p
o
im
p
li
ca
l'
a
n
-

te
ce
d
en
te
d
i
u
n
a
re
g
o
la
d
i
in
te
g
ri
t�a
,
a
ll
o
ra
il
co
n
se
g
u
en
te
d
i
q
u
el
la
re
g
o
la
p
u
�o

es
se
re
a
g
g
iu
n
to
a
ll
a
d
es
cr
iz
io
n
e
d
el
ti
p
o
st
es
so
.
L
e
im
p
li
ca
zi
o
n
i
lo
g
ic
h
e
fr
a
i

4
8

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti

ti
p
i
(i
n
q
u
es
to
ca
so
il
ti
p
o
d
a
es
p
a
n
d
er
e
e
l'
a
n
te
ce
d
en
te
d
i
u
n
a
re
g
o
la
)
so
n
o

d
et
er
m
in
a
te
a
lo
ro
v
o
lt
a
u
ti
li
zz
a
n
d
o
l'
a
lg
o
ri
tm
o
d
i
su
ss
u
n
zi
o
n
e,
ch
e
ca
lc
o
la

re
la
zi
o
n
i
d
i
su
ss
u
n
zi
o
n
e,
si
m
il
i
a
ll
e
re
la
zi
o
n
i
d
i
ra
�
n
a
m
en
to
d
ei
ti
p
i
d
e�
n
it
e

in
[3
5
].

Il
ca
lc
o
lo
d
el
l'
es
p
a
n
si
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
u
n
a
cl
a
ss
e
p
er
m
et
te
d
i
ri
le
va
re
n
u
ov
e

re
la
zi
o
n
i
is
a
,
ci
o�
e
re
la
zi
o
n
i
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
ch
e
n
o
n
so
n
o
es
p
li
ci
ta
m
en
te

d
e�
n
it
e
d
a
l
p
ro
g
et
ti
st
a
,
m
a
ch
e
co
m
u
n
q
u
e
so
n
o
lo
g
ic
a
m
en
te
im
p
li
ca
te
d
a
ll
a

d
es
cr
iz
io
n
e
d
el
la
cl
a
ss
e
e
d
el
lo
sc
h
em
a
a
cu
i
q
u
es
ta
a
p
p
a
rt
ie
n
e.
In
q
u
es
to

m
o
d
o
,
u
n
a
cl
a
ss
e
p
u
�o
es
se
re
a
u
to
m
a
ti
ca
m
en
te
cl
a
ss
i�
ca
ta
a
ll
'i
n
te
rn
o
d
i
u
n
a

g
er
a
rc
h
ia
d
i
er
ed
it
a
ri
et
�a
.
O
lt
re
ch
e
a
d
et
er
m
in
a
re
n
u
ov
e
re
la
zi
o
n
i
tr
a
cl
a
ss
i

v
ir
tu
a
li
,
il
m
ec
ca
n
is
m
o
,
sf
ru
tt
a
n
d
o
la
co
n
o
sc
en
za
fo
rn
it
a
d
a
ll
e
re
g
o
le
d
i
in
te
-

g
ri
t�a
,
�e
in
g
ra
d
o
d
i
ri
cl
a
ss
i�
ca
re
p
u
re
le
cl
a
ss
i
b
a
se
(g
en
er
a
lm
en
te
g
li
sc
h
em
i

so
n
o
fo
rn
it
i
in
te
rm
in
i
d
i
cl
a
ss
i
b
a
se
).

A
n
a
lo
g
a
m
en
te
,
ra
p
p
re
se
n
ta
n
d
o
a
ru
n
-t
im
e
l'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
d
el
l'
u
te
n
te
co
m
e

u
n
a
cl
a
ss
e
v
ir
tu
a
le
(l
'i
n
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
n
o
n
�e
a
lt
ro
ch
e
u
n
a
cl
a
ss
e
d
i
o
g
g
et
ti

d
i
cu
i
si
d
e�
n
is
co
n
o
le
co
n
d
iz
io
n
i
n
ec
es
sa
ri
e
e
su
�
ci
en
ti
p
er
l'
a
p
p
a
rt
en
en
za
),

q
u
es
ta
v
ie
n
e
cl
a
ss
i�
ca
ta
a
ll
'i
n
te
rn
o
d
el
lo
sc
h
em
a
,
in
m
o
d
o
d
a
o
tt
en
er
e
l'
in
te
r-

ro
g
a
zi
o
n
e
p
i�u
sp
ec
ia
li
zz
a
ta
tr
a
tu
tt
e
q
u
el
le
se
m
a
n
ti
ca
m
en
te
eq
u
iv
a
le
n
ti
a
ll
a

in
iz
ia
le
.
In
q
u
es
to
m
o
d
o
l'
in
te
rr
o
g
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d
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d
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h
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p
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h
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p
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in
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b
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i
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b
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re
ta
zi
o
n
e
I

�e
u
n
a
fu
n
zi
o
n
e
d
a
S
a
2
V
(O
)

ta
le
ch
e:

I
[>
]
=
V
(O
);

I
[B
]
=
I
B

[B
]5
,
I
[C
]
�

O
,
I
[V
]
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u
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d
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n
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p
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]
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e
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e
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e
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=
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=
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=
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=
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=

S
t
o
r
a
g
e
u
4
[s
t
o
c
k
:f
[i
t
e
m
:D
M
a
t
e
r
i
a
l
]g
]

�
(M
a
n
a
g
e
r
)

=
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e
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=
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=
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ra
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re
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re
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b
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re
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re
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]
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I
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]
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re
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re
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p
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p
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re
-

ta
zi
o
n
e
co
in
ci
d
e
co
n
l'
in
te
rp
re
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d
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re
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b
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re
-

ta
zi
o
n
e
d
i
u
n
a
cl
a
ss
e
v
ir
tu
a
le
�e
ca
lc
o
la
ta
su
ll
a
b
a
se
d
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n
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p
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p
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i
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p
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d
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p
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u
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u
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re
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u
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p
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calcolo della EXP (S): essa viene e�ettuata iterativamente, tenendo conto

che l'applicazione di una regola pu�o portare all'applicazione di altre regole.

Per individuare tutte le possibili trasformazioni di un tipo implicate da uno

schema con regole (�;R), si de�nisce la funzione totale � : S �! S, come

segue:

�(S) =

�
S u (p : Sc) se esistono R e p tali che S v� (p:S

a) e S 6v� (p:S
c)

S altrimenti

e poniamo ~� = �i, dove i �e il pi�u piccolo intero tale che �i = �i+1.

L'esistenza di i �e garantita dal fatto che il numero di regole �e �nito e una

regola non pu�o essere applicata pi�u di una volta con lo stesso cammino (S 6v�

(p:Sc)). Si pu�o dimostrare che, per ogni S 2 S, EXP(S) �e e�ettivamente

calcolabile tramite ~�(S).

Esempio applicativo

Riprendiamo l'esempio descritto all'inizio di questo capitolo (in Sezione 3.1,

e vediamo a quali vantaggi pratici pu�o portare l'uso della logica ocdl.

L'attivit�a di inferenza iniziale da parte del sistema, e�ettuata da OCDL-

Designer, consiste nel determinare l'espansione semantica di ogni classe dello

schema. Questo permette di rilevare relazioni isa non esplicitate nella de�-

nizione dell classi stesse. Ad esempio, nel calcolo dell'espansione semantica

della classe DMaterial si rileva che tale classe �e sussunta (implica) l'ante-

cedente della regola R1: congiungendone quindi il conseguente si determina

che DMaterial �e una specializzazione di SMaterial. Nel caso in cui vengano

applicate pi�u regole durante l'espansione semantica di una classe, le relazioni

isa ricavate sono meno ovvie di quella appena descritta. Ad esempio, nel

calcolo dell'espansione semantica della classe DStorage viene applicata pri-

ma la regola R1 e successivamente la regola R2, concludendo che DStorage

�e una specializzazione di SStorage.

L'altra componente del sistema, ODB-QOptimizer, si occupa invece del-

l'ottimizzazione semantica delle interrogazioni a run-time, anch'essa basata

sull'espansione semantica, in modo da specializzare le classi interessate dal-

l'interrogazione. Prendiamo ad esempio la seguente query, espressa in OQL,

che vuole selezionare dallo schema tutti i magazzini che contengono materiali

che hanno tutti rischio maggiore o uguale a 15.

select * from Storage S

where for all X in S.stock : ( X.item in Material and

X.item.risk � 15 )
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Figura 3.2: ODB-Tools

L'espansione semantica di quest'interrogazione, ottenuta trasformando la

query stessa in un classe virtuale ocdl ed applicando prima la regola R1 e

successivamente la regola R2, porta alla seguente interrogazione equivalente:

select * from SStorage S

where for all X in S.stock : ( X.item in SMaterial and

X.item.risk � 15 )

L'esempio mostra un'e�ettiva ottimizzazione della query, indipendente da

un qualsiasi modello di costo: sostituendo Storage con SStorage e Material

con SMaterial si riduce l'insieme di oggetti da controllare per individuare il

risultato dell'interrogazione.

3.1.3 Architettura degli ODB-Tools

Tutti gli strumenti software che si basano sull'uso della logica descrittiva

ocdl, e che sono gi�a stati sviluppati presso il Dipartimento di Scienze del-

l'Ingegneria dell'Universit�a di Modena, sono visibili ed utilizzabili attraverso

il sito web http://www.sparc20.dsi.unimo.it.

ODB-Tools, la cui architettura �e mostrata in Figura 3.2, fornisce i seguenti

servizi:

� validazione di schemi (ODB-Designer): l'utente pu�o inserire la descri-

zione di uno schema di una base di dati, usando il linguaggio ODL,

e il sistema realizza automaticamente la validazione dello schema (ve-
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es
te
n
si
o
n
a
li
a
tt
ra
v
er
so
l'
in
tr
o
d
u
zi
o
n
e

d
el
le
ba
se
ex
te
n
si
o
n

L
e
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
co
st
it
u
is
co
n
o
u
n
a
p
a
rt
iz
io
n
e
d
el
l'
in
si
em
e
co
m
p
le
s-

si
v
o
d
i
tu
tt
i
g
li
o
g
g
et
ti
ra
p
p
re
se
n
ta
ti
d
a
ll
e
so
rg
en
ti
:
so
n
o
so
tt
o
in
si
em
i

d
is
g
iu
n
ti
d
el
le
es
te
n
si
o
n
i
d
el
le
cl
a
ss
i
e
so
n
o
o
tt
en
u
te
d
a
ll
'
in
te
rs
ez
io
n
e

d
el
le
st
es
se
(v
ed
i
F
ig
u
ra
3
.4
).

�

es
p
re
ss
io
n
e
d
el
le
so
v
ra
p
p
o
si
zi
o
n
i
in
te
n
si
o
n
a
li

A
v
en
d
o
ri
so
lt
o
i
co
n

it
ti
in
te
n
si
o
n
a
li
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
si
n
o
n
im
i
id
en
ti
�
ca
-

n
o
le
m
ed
es
im
e
p
ro
p
ri
et
�a
n
el
le
cl
a
ss
i
ch
e
li
co
m
p
re
n
d
o
n
o
.
A
l
�
n
e
d
i

cr
ea
re
u
n
a
n
u
ov
a
g
er
a
rc
h
ia
�e
in
d
is
p
en
sa
b
il
e
ra
p
p
re
se
n
ta
re
n
o
n
so
lo
la

co
n
d
iv
is
io
n
e
d
eg
li
o
g
g
et
ti
d
el
le
cl
a
ss
i
so
rg
en
ti
m
a
a
n
ch
e
d
el
le
p
ro
p
ri
et
�a

(a
tt
ri
b
u
ti
).

�

g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
co
n
te
xt

6
0

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti

T
itl

e
A

ut
ho

r

(C
1)

Jo
ur

na
l-

P

O
rg

an
iz

at
io

n

N
on

-R
ef

er
ee

d

Pu
bn

r

B
oo

k

IS
B

N

T
ec

hn
.-

R
ep

T
R

nr
V

ol
um

e
Pu

bl
is

he
r

Pr
oJ

ou
rn

al
-P

(C
4)

(C
3)

(C
2)

(C
7)

Pr
oB

oo
k

(C
5)

JP
-T

R
(C

8)

(C
6)

Pu
bl

ic
at

io
n

F
ig
u
ra
3
.5
:
G
er
a
rc
h
ia
In
te
g
ra
ta
L
ib
re
ri
a
-P
ro
g
et
ti

Il
co
n
te
x
t
co
st
it
u
is
ce
l'
in
p
u
t
p
er
l'
a
lg
o
ri
tm
o
d
i
cr
ea
zi
o
n
e
d
el
la
n
u
ov
a

g
er
a
rc
h
ia
.
E
ss
o
es
p
ri
m
e
la
re
la
zi
o
n
e
es
is
te
n
te
tr
a
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
e
g
li

a
tt
ri
b
u
ti
,
ov
v
er
o
sp
ec
i�
ca
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
i
o
g
n
i
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
.

�

cr
ea
zi
o
n
e
d
el
la
tt
ic
e
ra
p
p
re
se
n
ta
n
te
la
g
er
a
rc
h
ia

L
'
a
lg
o
ri
tm
o
el
a
b
o
ra
to
g
en
er
a
u
n
in
si
em
e
d
i
cl
a
ss
i
ca
ra
tt
er
iz
za
te
d
a
u
n
a

ce
rt
a
in
te
n
si
o
n
e
(a
tt
ri
b
u
ti
)
ed
es
te
n
si
o
n
e
(u
n
in
si
em
e
d
i
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
).

D
a
ll
a
a
n
a
li
si
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
i
o
g
n
i
cl
a
ss
e
si
p
u
�o
st
a
b
il
ir
e
la
g
er
a
rc
h
ia

d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
e
g
en
er
a
re
la
g
er
a
rc
h
ia
�
n
a
le
.
L
a
co
m
p
le
ss
it
�a
d
el
l'

a
lg
o
ri
tm
o
�e
p
o
li
n
o
m
ia
le
in
n
=
m
a
x
(n
u
m
er
o
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
,
n
u
m
er
o
d
el
le

b
a
se
ex
te
n
si
o
n
).

S
i
d
es
cr
iv
e
o
g
n
i
p
a
ss
o
co
n
m
a
g
g
io
re
d
et
ta
g
li
o
.

1
.
L
a
p
ri
m
a
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
d
i
cu
i
o
cc
o
rr
e
d
is
p
o
rr
e
�e
la
re
la
zi
o
n
e
d
i
so
v
ra
p
-

p
o
si
zi
o
n
e
fr
a
le
es
te
n
si
o
n
i
d
el
le
cl
a
ss
i
d
ei
so
rg
en
ti
(E
x
te
n
si
o
n
a
l
ov
er
la
p
p
in
g
,

v
ed
i
T
a
b
el
la
3
.4
),
fo
n
d
a
m
en
ta
le
a
ll
a
cr
ea
zi
o
n
e
d
el
la
g
er
a
rc
h
ia
.

D
e
�
n
iz
io
n
e
4
(B
a
se
E
x
te
n
si
o
n
)
U
n
a
ba
se
ex
te
n
si
o
n
�e
u
n
so
tt
o
in
si
em
e

d
el
l'
in
si
em
e
co
m
p
le
ss
iv
o
d
el
le
es
te
n
si
o
n
i
ed
id
en
ti
�
ca
og
ge
tt
i
re
a
lm
en
te

es
is
te
n
ti
in
u
n
a
o
p
i�u
so
rg
en
ti
.

L
a
p
a
rt
iz
io
n
e
d
el
l'
in
si
em
e
co
m
p
le
ss
iv
o
d
el
le
es
te
n
si
o
n
i,
co
st
it
u
it
a
d
a
tu
tt
e

le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
,
v
ie
n
e
ra
p
p
re
se
n
ta
ta
d
a
u
n
a
m
a
tr
ic
e
le
cu
i
ri
g
h
e
in
d
ic
a
n
o
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6
1

B
a
se
E
x
te
n
si
o
n

1

2

3

4

5

6

7

8

9

L
.P
u
b
li
c
a
ti
o
n

x

x

x

x

L
.B
o
o
k

x

x

L
.J
o
u
r
n
a
l-
P

x

x

P
.P
u
b
li
c
a
ti
o
n

x

x

x

x

x

x

x

P
.J
o
u
r
n
a
l-
P

x

x

x

P
.N
o
n
-R
e
fe
r
e
e
d

x

x

x

x

x

P
.B
o
o
k

x

x

P
.T
e
c
h
-R
e
p

x

x

T
a
b
el
la
3
.4
:
E
x
te
n
si
o
n
a
l
ov
er
la
p
p
in
g

A
tt
r
ib
u
te

T
it
le

A
u
th
o
r

IS
B
N

O
r
g
a
n

V
o
l

P
u
b
ls
h

T
R
n
r

P
u
b
n
r

L
.P
u
b
li
c
a
ti
o
n

x

x

L
.B
o
o
k

x

x

x

L
.J
o
u
r
n
a
l-
P

x

x

x

P
.P
u
b
li
c
a
ti
o
n

x

x

P
.J
o
u
r
n
a
l-
P

x

x

x

x

P
.N
o
n
-R
e
fe
r
e
e
d

x

x

x

P
.B
o
o
k

x

x

x

x

x

P
.T
e
c
h
-R
e
p

x

x

x

x

T
a
b
el
la
3
.5
:
In
te
n
si
o
n
a
l
ov
er
la
p
p
in
g

le
cl
a
ss
i
so
rg
en
ti
e
le
co
lo
n
n
e
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
.
L
eg
g
en
d
o
la
m
a
tr
ic
e
p
er

co
lo
n
n
e
si
h
a
u
n
se
g
n
o
in
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
d
i
o
g
n
i
ri
g
a
la
cu
i
cl
a
ss
e
co
m
p
re
n
d
a

n
el
la
p
ro
p
ri
a
es
te
n
si
o
n
e
la
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
(q
u
in
d
i
u
n
a
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
ra
p
-

p
re
se
n
ta
l'
in
si
em
e
in
te
rs
ez
io
n
e
d
el
le
es
te
n
si
o
n
i
d
i
tu
tt
e
le
cl
a
ss
i
ch
e
so
n
o

st
a
te
co
n
tr
a
d
d
is
ti
n
te
d
a
u
n
se
g
n
o
n
el
la
ca
se
ll
a
co
rr
is
p
o
n
d
en
te
d
el
la
m
a
tr
ic
e)
.

L
eg
g
en
d
o
p
er
ri
g
h
e
si
d
ed
u
ce
in
v
ec
e
ch
e
l'
es
te
n
si
o
n
e
d
i
u
n
a
so
rg
en
te
�e
d
a
ta

d
a
ll
'
u
n
io
n
e
d
el
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
co
rr
is
p
o
n
d
en
ti
a
ll
e
co
lo
n
n
e
p
er
cu
i
es
is
te

u
n
a
ca
se
ll
a
m
a
rc
a
ta
.

2
.
A
n
a
lo
g
a
m
en
te
si
es
p
ri
m
e
in
u
n
a
m
a
tr
ic
e
a
n
ch
e
il
le
g
a
m
e
fr
a
g
li
a
tt
ri
-

b
u
ti
e
le
cl
a
ss
i
so
rg
en
ti
(I
n
te
n
si
o
n
a
l
ov
er
la
p
p
in
g
,
in
T
a
b
el
la
3
.5
):
p
er
ri
g
h
e
si

h
a
n
n
o
le
cl
a
ss
i,
p
er
co
lo
n
n
e
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
:
le
ca
se
ll
e
m
a
rc
a
te
in
d
ic
a
n
o
ch
e
u
n

ce
rt
o
a
tt
ri
b
u
to
�e
u
n
a
p
ro
p
ri
et
�a
d
el
la
cl
a
ss
e
co
rr
is
p
o
n
d
en
te
.

3
.
I
p
a
ss
i
p
re
ce
d
en
ti
p
re
p
a
ra
n
o
a
ll
a
in
d
iv
id
u
a
zi
o
n
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
p
ro
p
ri

d
eg
li
o
g
g
et
ti
n
el
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
(E
x
te
n
si
o
n
-A
tt
ri
b
u
te
R
el
a
ti
o
n
,
T
a
b
el
la
3
.6
).

S
i
cr
ea
u
n
a
m
a
tr
ic
e
ch
e
h
a
p
er
ri
g
h
e
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
e
p
er
co
lo
n
n
e
le
b
a
se
ex
-

te
n
si
o
n
:
le
ca
se
ll
e
m
a
rc
a
te
so
n
o
ri
ca
va
te
su
ll
a
b
a
se
d
el
le
p
re
ce
d
en
ti
ta
b
el
le
:

p
er
o
g
n
i
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
(c
o
lo
n
n
a
)
so
n
o
m
a
rc
a
te
le
ca
se
ll
e
co
rr
is
p
o
n
d
en
ti
a
g
li

a
tt
ri
b
u
ti
ch
e
ca
ra
tt
er
iz
za
n
o
le
p
ro
p
ri
et
�a
d
eg
li
o
g
g
et
ti
ch
e
d
es
cr
iv
e.
P
er
d
et
er
-

6
2

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti

A
tt
r
ib
-E
x
te
n

1

2

3

4

5

6

7

8

9

T
it
le

x

x

x

x

x

x

x

x

x

A
u
th
o
r

x

x

x

x

x

x

x

x

x

IS
B
N

x

x

x

O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n

x

x

x

x

V
o
lu
m
e

x

x

x

P
u
b
li
sh
e
r

x

x

T
R
n
r

x

x

P
u
b
n
r

x

x

x

x

x

T
a
b
el
la
3
.6
:
E
x
te
n
si
o
n
-A
tt
ri
b
u
te
R
el
a
ti
o
n

m
in
a
re
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
a
m
a
rc
a
re
in
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
d
i
u
n
a
ce
rt
a
co
lo
n
n
a
(b
a
se

ex
te
n
si
o
n
)
si
co
n
si
d
er
a
la
T
a
b
el
la
3
.4
e
si
sc
el
g
o
n
o
le
cl
a
ss
i
co
rr
is
p
o
n
d
en
ti

a
d
el
le
ca
se
ll
e
m
a
rc
a
te
,
ci
o�
e
la
cu
i
es
te
n
si
o
n
e
in
cl
u
d
a
la
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
,
p
o
i

d
a
ll
a
T
a
b
el
la
3
.5
si
p
re
n
d
e
l'
u
n
io
n
e
d
i
tu
tt
i
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
ch
e
ca
ra
tt
er
iz
za
n
o

le
cl
a
ss
i
sc
el
te
.

U
n
co
n
te
xt
�e
in
d
iv
id
u
a
to
d
a
u
n
a
te
rn
a
(G
,
M
,
I)
d
ov
e
G
�e
u
n
in
si
em
e

d
i
o
g
g
et
ti
,
M

�e
u
n
in
si
em
e
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
,
I
�e
l'
in
si
em
e
d
i
co
p
p
ie
(o
g
g
et
to
g
,

a
tt
ri
b
u
to
m
)
ta
li
ch
e
g
p
o
ss
ie
d
e
l'
a
tt
ri
b
u
to
m
.
N
el
n
o
st
ro
es
em
p
io
G
�e
l'

in
si
em
e
d
el
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
,
M

d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
,
I
l'
in
si
em
e
d
el
le
co
p
p
ie
(g
,

m
)
ev
id
en
zi
a
te
d
a
ll
a
T
a
b
el
la
3
.6
E
x
te
n
si
o
n
-A
tt
ri
b
u
te
R
el
a
ti
o
n
.

4
.
L
'
a
lg
o
ri
tm
o
d
i
cr
ea
zi
o
n
e
d
el
la
g
er
a
rc
h
ia
h
a
in
in
p
u
t
il
co
n
te
x
t
ed
in

o
u
tp
u
t
u
n
a
g
er
a
rc
h
ia
d
i
cl
a
ss
i
co
st
it
u
it
e
d
a
ll
'
u
n
io
n
e
d
i
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
.
L
e

fa
si
d
i
la
v
o
ro
d
el
l'
a
lg
o
ri
tm
o
si
su
ss
eg
u
o
n
o
in
q
u
es
t'
o
rd
in
e:

�

d
e�
n
iz
io
n
e
d
eg
li
in
si
em
i
In
t
ed
E
xt
(i
n
T
a
b
el
la
3
.7
)

I
n
t:
=
f
in
te
n
t(
f
g
g
)
j
g
2

G
g

In
t
�e
l'
in
si
em
e
d
i
tu
tt
i
i
g
ru
p
p
i
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
ch
e
ca
ra
tt
er
iz
za
n
o
o
g
n
i
b
a
se

ex
te
n
si
o
n
.
O
g
n
i
el
em
en
to
d
el
l'
in
si
em
e
co
rr
is
p
o
n
d
e
a
d
u
n
a
co
lo
n
n
a
d
el
la

T
a
b
el
la
3
.6
.

E
x
t:
=
f
e
x
te
n
t(
f
m
g
)
j
m

2
M
g

E
xt
�e
l'
in
si
em
e
d
i
tu
tt
i
i
g
ru
p
p
i
d
i
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
ch
e
so
n
o
ca
ra
tt
er
iz
za
te

d
a
o
g
n
i
a
tt
ri
b
u
to
.
O
g
n
i
ri
g
a
d
el
la
T
a
b
el
la
3
.6
�e
tr
a
d
o
tt
a
n
el
l'
in
si
em
e

d
i
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
ch
e
p
o
ss
eg
g
o
n
o
q
u
el
l'
a
tt
ri
b
u
to
.

�

d
e�
n
iz
io
n
e
d
eg
li
in
si
em
i
C
o
n
I
e
C
o
n
E
(i
n
T
a
b
el
la
3
.8
)

C
o
n
I
:=
f
(e
x
te
n
t(
I
);
I
)
j
I
2
I
n
tg
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6
3

I
n
t:
=

8 > > > > > > > > < > > > > > > > > :
f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
g
;

f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
g
;

f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
;P
u
bl
is
h
er
;P
u
bn
r
g
;

f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
;V
o
lu
m
eg
;

f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
;V
o
lu
m
e;
T
R
n
r;
P
u
bn
r
g
;

f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
T
R
n
r;
P
u
bn
r
g
;

f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
P
u
bn
r
g
;

9 > > > > > > > > = > > > > > > > > ;

E
x
t:
=

8 > > > > > > > > < > > > > > > > > :
f
1
;2
;3
;4
;5
;6
;7
;8
;9
g
;

f
1
;3
;5
g
;

f
2
;4
;6
;7
g
;

f
4
;6
;7
g
;

f
3
;5
g
;

f
7
;8
g
;

f
3
;5
;7
;8
;9
g
;

9 > > > > > > > > = > > > > > > > > ;

T
a
b
el
la
3
.7
:
In
si
em
i
In
t
ed
E
x
t

A
d
o
g
n
i
el
em
en
to
d
i
In
t
(c
o
st
it
u
it
o
d
a
u
n
in
si
em
e
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
)
si
a
ss
o
ci
a

l'
in
si
em
e
d
el
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
ch
e
p
o
ss
eg
g
o
n
o
a
lm
en
o
tu
tt
i
g
li
a
tt
ri
b
u
ti

d
el
l'
in
si
em
e
co
n
si
d
er
a
to
6
.

C
o
n
E
:=
f
(E
;i
n
te
n
t(
E
))
j
E
2
E
x
tg

A
d
o
g
n
i
in
si
em
e
d
i
es
te
n
si
o
n
i
d
i
E
xt
si
a
ss
o
ci
a
l'
in
si
em
e
d
eg
li
a
tt
ri
-

b
u
ti
ch
e
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ra
tt
er
iz
za
n
o
a
lm
en
o
tu
tt
e
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
d
el
l'
in
si
em
e
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n
si
d
er
a
to
7
.
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iz
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e
d
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l'
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em
e
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n
e
d
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u
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e
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i

C
o
n
:=
C
o
n
I
[
C
o
n
E

L
a
cl
a
ss
e
C
o
n
,
in
T
a
b
el
la
3
.9
,
si
o
tt
ie
n
e
d
a
ll
'
u
n
io
n
e
d
i
C
o
n
I
e
C
o
n
E
.

O
g
n
u
n
a
d
el
le
su
e
co
p
p
ie
ra
p
p
re
se
n
ta
u
n
a
n
u
ov
a
cl
a
ss
e
le
cu
i
es
te
n
si
o
-

n
e
ed
in
te
n
si
o
n
e
so
n
o
ra
p
p
re
se
n
ta
te
ri
sp
et
ti
va
m
en
te
d
a
ll
'
in
si
em
e
d
el
le

b
a
se
ex
te
n
si
o
n
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
ch
e
co
st
it
u
is
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n
o
la
co
p
p
ia
in
es
a
m
e.
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D
a
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u
n
in
si
em
e
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
B
,
ex
te
n
t(
B
)
in
d
ic
a
u
n
in
si
em
e
d
i
o
g
g
et
ti
g
d
i
G

ch
e

p
o
ss
eg
g
o
n
o
tu
tt
i
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
i
B

7
D
a
to
u
n
in
si
em
e
A
d
i
o
g
g
et
ti
,
in
te
n
t(
A
)
in
d
ic
a
u
n
so
tt
o
in
si
em
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
i
M

ch
e
si
a
n
o
p
o
ss
ed
u
ti
d
a
tu
tt
i
g
li
o
g
g
et
ti
d
i
A

6
4

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti

C
o
n
I
:=

8 > > > > > > > > < > > > > > > > > :
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
g
;f
1
;3
;5
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
g
;f
2
;4
;6
;7
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
;P
u
bl
is
h
e
r;
P
u
bn
r
g
;f
3
;5
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
;V
o
lu
m
e
g
;f
4
;6
;7
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
;V
o
lu
m
e
;T
R
n
r;
P
u
bn
r
g
;f
7
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
T
R
n
r;
P
u
bn
r
g
;f
7
;8
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
P
u
bn
r
g
;f
3
;5
;7
;8
;9
g
)

9 > > > > > > > > = > > > > > > > > ;

C
o
n
E
:=

8 > > > > > > > > < > > > > > > > > :
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r
g
;f
1
;2
;3
;4
;5
;6
;7
;8
;9
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
g
;f
1
;3
;5
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
g
;f
2
;4
;6
;7
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
;P
u
bl
is
h
e
r;
P
u
bn
r
g
;f
3
;5
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
;V
o
lu
m
e
g
;f
4
;6
;7
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
T
R
n
r;
P
u
bn
r
g
;f
7
;8
g
);

(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
P
u
bn
r
g
;f
3
;5
;7
;8
;9
g
)

9 > > > > > > > > = > > > > > > > > ;

T
a
b
el
la
3
.8
:
In
si
em
i
C
o
n
I
e
C
o
n
E

C
o
n
:=

8 > > > > > > > > > > < > > > > > > > > > > :
C
1
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r
g
;f
1
;2
;3
;4
;5
;6
;7
;8
;9
g
);

C
2
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
g
;f
1
;3
;5
g
);

C
3
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
g
;f
2
;4
;6
;7
g
);

C
4
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
;V
o
lu
m
e
g
;f
4
;6
;7
g
);

C
5
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
I
S
B
N
;P
u
bl
is
h
e
r;
P
u
bn
r
g
;f
3
;5
g
);

C
6
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
T
R
n
r;
P
u
bn
r
g
;f
7
;8
g
);

C
7
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
P
u
bn
r
g
;f
3
;5
;7
;8
;9
g
);

C
8
:=
(f
T
it
le
;A
u
th
o
r;
O
r
g
a
n
iz
a
ti
o
n
;V
o
lu
m
e
;T
R
n
r;
P
u
bn
r
g
;f
7
g
)

9 > > > > > > > > > > = > > > > > > > > > > ;

T
a
b
el
la
3
.9
:
In
si
em
i
C
o
n
d
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C
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i
F
it
ti
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e



M
e
to
d
o
lo
g
ia
p
e
r
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fu
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o
n
e
d
e
ll
e
g
e
ra
rc
h
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�

ca
lc
o
lo
d
el
le
re
la
zi
o
n
i
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
fr
a
le
cl
a
ss
i

L
e
re
la
zi
o
n
i
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
so
n
o
m
em
o
ri
zz
a
te
in
u
n
a
m
a
tr
ic
e
q
u
a
-

d
ra
ta
M

av
en
te
p
er
ri
g
h
e
e
co
lo
n
n
e
le
n
u
ov
e
cl
a
ss
i.
U
n
1
in
d
ic
a
ch
e
la

cl
a
ss
e
d
el
la
ri
g
a
sp
ec
ia
li
zz
a
q
u
el
la
d
el
la
co
lo
n
n
a
(i
n
T
a
b
el
la
3
.1
0
).
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0
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0
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0
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C
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T
a
b
el
la
3
.1
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:
M
a
tr
ic
e
M

d
i
S
p
ec
ia
li
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a
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o
n
e

�

ri
m
o
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o
n
e
d
el
le
re
la
zi
o
n
i
d
i
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ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
tr
a
n
si
ti
v
e

N
el
la
m
a
tr
ic
e
M
so
n
o
sp
ec
i�
ca
te
tu
tt
e
le
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
i
co
m
p
re
se
q
u
el
-

le
tr
a
n
si
ti
v
e
(s
e
A
sp
ec
ia
li
zz
a
B
e
B
sp
ec
ia
li
zz
a
C
a
ll
o
ra
ci
sa
r�a
u
n
1
a
d

in
d
ic
a
re
a
n
ch
e
ch
e
A
sp
ec
ia
li
zz
a
C
),
m
a
p
er
o
tt
en
er
e
la
g
er
a
rc
h
ia
a
n
o
i

in
te
re
ss
a
n
o
so
lo
q
u
el
le
fr
a
su
b
cl
a
ss
e
e
cl
a
ss
e
sp
ec
ia
li
zz
a
ta
(A
sp
ec
ia
li
zz
a

B
e
B
sp
ec
ia
li
zz
a
C
).
P
er
o
tt
en
er
e
q
u
es
te
re
la
zi
o
n
i
si
ca
lc
o
la
la
m
a
tr
ic
e

d
i
T
a
b
el
la
3
.1
1
d
e�
n
it
a
d
a
:
N
=
M
-M
x
M
:
so
lo
g
li
1
in
d
ic
a
n
o
re
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o
n
i

d
ir
et
te
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e.
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0
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0
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C
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C
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-
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1
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T
a
b
el
la
3
.1
1
:
M
a
tr
ic
e
N
d
i
S
p
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
n
o
n
T
ra
n
si
ti
va

5
.
D
a
ll
a
m
a
tr
ic
e
N
si
ri
ca
va
n
o
le
re
la
zi
o
n
i
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
fr
a
le
cl
a
ss
i

e
co
n
se
g
u
en
te
m
en
te
la
g
er
a
rc
h
ia
d
i
F
ig
u
ra
3
.5
.
S
e
n
ec
es
sa
ri
o
,
si
p
ro
ce
d
e

a
ll
'
ev
en
tu
a
le
ra
�
n
a
m
en
to
d
el
la
g
er
a
rc
h
ia
o
tt
en
u
ta
el
im
in
a
n
d
o
le
cl
a
ss
i
co
n

in
te
n
si
o
n
e
o
d
es
te
n
si
o
n
e
n
u
ll
a
(C
8
,
C
1
).
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6

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti

3
.2
.3

C
o
n
si
d
e
r
a
z
io
n
i

Il
m
et
o
d
o
il
lu
st
ra
to
re
a
li
zz
a
la
fu
si
o
n
e
d
el
le
g
er
a
rc
h
ie
u
ti
li
zz
a
n
d
o
d
el
le
in
fo
r-

m
a
zi
o
n
i
su
ll
e
es
te
n
si
o
n
i
d
el
le
cl
a
ss
i,
ch
e
d
ev
o
n
o
es
se
re
n
o
te
a
p
ri
o
ri
:
tu
tt
o
il

la
v
o
ro
si
a
p
p
o
g
g
ia
su
ll
a
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
co
n
o
sc
er
e
le
re
la
zi
o
n
i
in
si
em
is
ti
ch
e
fr
a

le
es
te
n
si
o
n
i,
se
q
u
es
te
n
o
n
so
n
o
d
is
p
o
n
ib
il
i
la
fu
si
o
n
e
ri
su
lt
a
im
p
ra
ti
ca
b
il
e.

In
g
en
er
a
le
si
u
sa
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
p
er
cr
ea
re
u
n
a
p
a
rt
iz
io
n
e
d
el
l'

in
si
em
e
co
m
p
le
ss
iv
o
d
el
le
en
ti
t�a
8

ra
p
p
re
se
n
ta
te
n
el
le
so
rg
en
ti
.
O
g
n
i
so
tt
o
in
-

si
em
e
(b
a
se
ex
te
n
si
o
n
)
co
st
it
u
en
te
la
p
a
rt
iz
io
n
e
co
n
ti
en
e
en
ti
t�a
d
is
ti
n
te
n
o
n

co
n
te
n
u
te
d
a
g
li
a
lt
ri
so
tt
o
in
si
em
i.
L
e
p
ro
p
ri
et
�a
d
el
le
en
ti
t�a
in
o
g
n
i
p
a
rt
iz
io
n
e

n
o
n
so
n
o
u
n
ic
h
e
p
er
o
g
n
i
su
o
el
em
en
to
,
m
a
so
n
o
d
e�
n
it
e
d
a
u
n
in
si
em
e
m
a
s-

si
m
o
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
(A
tt
ri
b
u
te
-E
x
te
n
si
o
n
R
el
a
ti
o
n
)
ri
ca
va
ti
d
a
ll
'
u
n
io
n
e
d
i
tu
tt
i

g
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
el
le
cl
a
ss
i
la
cu
i
in
te
rs
ez
io
n
e
fo
rm
a
la
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
:
q
u
es
to

co
n
se
n
te
d
i
co
n
si
d
er
a
re
co
m
e
o
g
g
et
ti
d
el
la
es
te
n
si
o
n
e
b
a
se
si
a
u
n
o
g
g
et
to
d
i

u
n
a
d
el
le
cl
a
ss
i
ch
e
la
co
st
it
u
is
co
n
o
,
si
a
u
n
o
g
g
et
to
v
ir
tu
a
le
o
tt
en
u
to
fo
n
d
en
-

d
o
o
g
g
et
ti
p
ro
v
en
ie
n
ti
d
a
d
u
e
o
p
i�u
cl
a
ss
i
ch
e
p
a
rt
ec
ip
in
o
a
ll
a
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
.

U
n
a
v
o
lt
a
o
tt
en
u
te
q
u
es
te
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
p
er
cr
ea
re
le
cl
a
ss
i
d
el
la
g
er
a
rc
h
ia
,
si

d
ev
o
n
o
co
n
si
d
er
a
re
g
li
in
si
em
i
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
p
ro
p
ri
d
i
o
g
n
i
g
ru
p
p
o
d
i
o
g
g
et
ti
:

si
fo
rm
a
u
n
a
cl
a
ss
e
p
er
o
g
n
i
in
si
em
e
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
cu
i
co
rr
is
p
o
n
d
a
u
n
a
b
a
se

ex
te
n
si
o
n
.
N
el
ca
so
p
es
si
m
o
si
cr
ea
u
n
n
u
m
er
o
m
a
ss
im
o
d
i
cl
a
ss
i
p
a
ri
a
ll
a

so
m
m
a
d
el
n
u
m
er
o
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
e
d
el
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
.
Q
u
es
to
ca
so
�e
ca
u
-

sa
to
d
a
u
n
a
fo
rt
e
d
is
o
m
o
g
en
ei
t�a
in
te
n
si
o
n
a
le
ed
es
te
n
si
o
n
a
le
fr
a
le
so
rg
en
ti

ed
�e
a
b
b
a
st
a
n
za
im
p
ro
b
a
b
il
e
in
q
u
a
n
to
l'
o
m
o
g
en
ei
t�a
in
te
n
si
o
n
a
le
�e
a
ss
ic
u
ra
-

ta
d
a
l
m
et
o
d
o
co
m
p
le
ss
iv
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
M
O
M
IS
,
sv
o
lt
o
in
[3
,
4
,
2
],
ch
e

v
er
r�a
il
lu
st
ra
to
n
el
p
ro
ss
im
o
C
a
p
it
o
lo
.

C
o
m
p
le
ss
it
�a

L
a
co
m
p
le
ss
it
�a
d
i
q
u
es
to
a
lg
o
ri
tm
o
va
le
O
(n
3
).
Il
lu
st
ri
a
m
o

b
re
v
em
en
te
co
m
e
si
�e
a
rr
iv
a
ti
a
q
u
es
ta
co
n
cl
u
si
o
n
e.
S
ia
d
a
to
in
in
p
u
t
il
co
n
-

te
x
t:
si
a
M

l'
in
si
em
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
,
G
q
u
el
lo
d
el
le
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
.
Il
p
ri
m
o

p
a
ss
o
co
m
p
o
rt
a
la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
eg
li
in
si
em
i
In
t
ed
E
xt
:
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t
�e
l'
in
si
em
e
d
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le

in
te
n
si
o
n
i
(i
n
si
em
i
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
)
d
i
o
g
n
i
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
e
si
ri
ca
va
es
a
m
in
a
n
d
o

la
ta
b
el
la
d
el
le
R
el
a
zi
o
n
i
E
st
en
si
o
n
i
A
tt
ri
b
u
ti
p
er
co
lo
n
n
e;
v
ic
ev
er
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E
xt
�e

l'
in
si
em
e
d
el
le
es
te
n
si
o
n
i
co
rr
is
p
o
n
d
en
ti
a
d
o
g
n
i
a
tt
ri
b
u
to
m

d
i
M

e
si
ri
ca
-

va
es
a
m
in
a
n
d
o
p
er
ri
g
h
e
la
st
es
sa
ta
b
el
la
.
D
ov
en
d
o
es
eg
u
ir
e
d
u
e
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cl
i
fo
r

in
n
es
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ti
,
u
n
o
su
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
,
l'
a
lt
ro
su
ll
e
b
a
se
ex
te
n
si
o
n
,
la
co
m
p
le
ss
it
�a
d
i

ca
lc
o
lo
�e
O
(n
2
)
d
ov
e
n
=
m
a
x
(k
G
k
;k
M
k
).
Il
ca
lc
o
lo
d
eg
li
in
si
em
i
C
o
n
I
e

C
o
n
E
h
a
co
m
p
le
ss
it
�a
O
(n
3
).
C
o
n
si
d
er
ia
m
o
a
d
es
em
p
io
il
ca
lc
o
lo
d
i
C
o
n
I:

es
so
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n
ti
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e
a
l
p
i�u
n
el
em
en
ti
(u
n
o
p
er
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lo
n
n
a
se
n
=
k
M
k
),
o
g
n
u
n
o
d
i
es
si
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L
a
d
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er
en
za
fr
a
o
g
g
e
tt
o
ed
e
n
ti
t�a
�e
ch
e
il
p
ri
m
o
te
rm
in
e
�e
v
in
co
la
to
a
ll
e
p
ro
p
ri
et
�a
ch
e

v
en
g
o
n
o
d
es
cr
it
te
p
er
q
u
el
l'
el
em
en
to
,
m
en
tr
e
il
se
co
n
d
o
n
o
n
si
in
te
re
ss
a
d
i
a
lt
ro
se
n
o
n

d
el
l'
es
is
te
n
za
d
el
l'
o
g
g
et
to
a
p
re
sc
in
d
er
e
d
a
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
ch
e
lo
d
es
cr
iv
o
n
o



C
o
n
si
d
e
ra
zi
o
n
i

6
7

d
ev
e
es
se
re
co
n
fr
o
n
ta
to
co
n
tr
o
o
g
n
i
co
lo
n
n
a
p
er
v
ed
er
e
se
la
b
a
se
ex
te
n
si
o
n

co
rr
is
p
o
n
d
en
te
�e
ca
ra
tt
er
iz
za
ta
d
a
ll
e
p
ro
p
ri
et
�a
in
es
a
m
e:
q
u
es
to
co
n
fr
o
n
to

im
p
li
ca
d
i
es
a
m
in
a
re
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
i
o
g
n
i
ri
g
a
p
er
cu
i
l'
in
si
em
e
�e
co
m
p
u
ta
to

d
o
p
o
a
l
m
a
ss
im
o
O
(n
3
)
co
n
fr
o
n
ti
.
Id
em
p
er
C
o
n
E
.

6
8

S
tr
u
m
e
n
ti
U
ti
li
zz
a
ti



C
a
p
it
o
lo
4

M
O
M
IS
:
In
te
g
r
a
z
io
n
e

In
te
n
si
o
n
a
le

L
o
st
a
d
io
d
i
sv
il
u
p
p
o
d
el
si
st
em
a
M
O
M
IS
p
re
es
is
te
n
te
co
n
se
n
ti
va
la
ri
so
lu
zi
o
-

n
e
d
ei
co
n

it
ti
le
ss
ic
a
li
,
o
n
to
lo
g
ic
i
ed
in
te
n
si
o
n
a
li
d
eg
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
,

e
la
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
la
vi
st
a
g
lo
b
a
le
,
co
m
p
le
ta
n
d
o
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e

d
e
g
li
sc
h
e
m
i.
V
ic
ev
er
sa
,
co
n
q
u
es
to
la
v
o
ro
,
si
�e
a
p
p
ro
fo
n
d
it
a
la
n
ec
es
si
t�a
d
i

es
p
ri
m
er
e
e
m
a
n
ip
o
la
re
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
,
co
l
p
ro
p
o
si
to
d
i
p
ro
g
et
-

ta
re
u
n
Q
u
er
y
M
a
n
a
g
er
in
g
ra
d
o
d
i
a
d
em
p
ie
re
a
l
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e

d
e
ll
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i.

In
q
u
es
to
C
a
p
it
o
lo
si
il
lu
st
ra
la
so
lu
zi
o
n
e
p
ro
p
o
st
a
�
n
a
li
zz
a
ta
a
ll
'
in
te
g
ra
-

zi
o
n
e
d
i
sc
h
em
i
d
i
so
rg
en
ti
a
u
to
n
o
m
e.
S
i
ev
id
en
zi
a
in
o
lt
re
co
m
e
l'
a
p
p
ro
cc
io

v
ir
tu
a
le
,
e
n
o
n
m
a
te
ri
a
li
zz
a
to
,
ri
ch
ie
d
a
d
i
in
tr
o
d
u
rr
e
u
n
'
u
lt
er
io
re
fa
se
d
i
in
-

te
g
ra
zi
o
n
e
(c
h
e
sa
r�a
a
p
p
ro
fo
n
d
it
a
n
ei
ca
p
it
o
li
su
cc
es
si
v
i)
p
er
co
m
p
le
ta
re
il

p
ro
ce
ss
o
d
i
fu
si
o
n
e
e
si
n
te
si
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i.

4
.1

A
p
p
r
o
c
c
io

S
e
m
a
n
ti
c
o

v
s.

A
p
p
r
o
c
c
io

S
tr
u
tt
u
r
a
le

N
el
C
a
p
it
o
lo
2
�e
st
a
to
d
es
cr
it
to
co
m
e
si
a
n
o
st
a
ti
g
i�a
re
a
li
zz
a
ti
d
iv
er
si
si
st
e-

m
i
d
ir
et
ti
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
d
a
ta
b
a
se
co
n
v
en
zi
o
n
a
li
,
ed
in
te
m
p
i
m
o
lt
o
p
i�u

re
ce
n
ti
si
a
n
o
a
n
ch
e
st
a
ti
p
ro
p
o
st
i
si
st
em
i
�
n
a
li
zz
a
ti
a
ll
'i
n
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
d
a
ti

se
m
i-
st
ru
tt
u
ra
ti
,
ca
ra
tt
er
is
ti
ci
sp
ec
ia
lm
en
te
d
a
ll
e
p
a
g
in
e
H
T
M
L
.
Q
u
es
ti
a
p
-

p
ro
cc
i
so
n
o
st
a
ti
st
u
d
ia
ti
e
cl
a
ss
i�
ca
ti
in
[3
0
],
d
is
ti
n
g
u
en
d
o
li
in
se
m
a
n
ti
ci

e
st
ru
tt
u
ra
li
.
P
er
q
u
a
n
to
ri
g
u
a
rd
a
l'
a
p
p
ro
cc
io
st
ru
tt
u
ra
le
(c
o
m
e
a
d
es
em
p
io

T
S
IM
M
IS
,
d
es
cr
it
to
in
S
ez
io
n
e
2
.1
)
si
p
o
ss
o
n
o
so
tt
o
li
n
ea
re
i
se
g
u
en
ti
p
u
n
ti

ca
ra
tt
er
iz
za
n
ti
:

7
0

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

�

u
n
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
d
ei
d
a
ti
d
el
ti
p
o
se
lf
-d
es
cr
ib
in
g
�e
u
ti
li
zz
a
to
p
er
d
e-

sc
ri
v
er
e
tu
tt
e
le
is
ta
n
ze
d
el
si
st
em
a
in
te
g
ra
to
,
re
n
d
en
d
o
in
u
ti
li
g
li
sc
h
em
i

co
n
ce
tt
u
a
li
e
lo
g
ic
i
d
el
le
d
iv
er
se
so
rg
en
ti
,
m
a
fa
ci
li
ta
n
d
o
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e

a
n
ch
e
e
so
p
ra
tt
u
tt
o
d
i
d
a
ti
se
m
i-
st
ru
tt
u
ra
ti
;

�

il
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
n
o
n
�e
st
a
n
d
a
rd
:
�e
d
eb
o
le
ri
sp
et
to
a
i
m
o
d
el
li
o
b
je
ct
-

o
ri
en
te
d
st
a
n
d
a
rd
;

�

le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
se
m
a
n
ti
ch
e
so
n
o
in
se
ri
te
m
a
n
u
a
lm
en
te
d
a
u
n
o
p
er
a
to
-

re
a
tt
ra
v
er
so
l'
u
ti
li
zz
o
d
i
li
n
g
u
a
g
g
i
d
es
cr
it
ti
v
i
d
er
iv
a
ti
d
a
ll
a
lo
g
ic
a
d
el

p
ri
m
o
o
rd
in
e
(e
d
in
p
a
rt
ic
o
la
re
,
in
T
S
IM
M
IS
,
a
tt
ra
v
er
so
le
M
S
L
ru
le
);

�

l'
a
ss
en
za
d
i
u
n
o
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
n
o
n
p
er
m
et
te
u
n
a
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
-

m
a
n
ti
ca
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i,
p
a
rt
ic
o
la
rm
en
te
u
ti
le
n
el
ca
so
d
i
d
a
ta
b
a
se

d
i
g
ra
n
d
i
d
im
en
si
o
n
i;

�

l'
in
te
ro
o
n
er
e
d
el
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
�e
a
ca
ri
co
d
el
p
ro
g
et
ti
st
a
d
el
m
ed
ia
to
re
,

q
u
es
ti
d
ev
e
co
n
o
sc
er
e
g
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
e
d
el
M
ed
ia
to
re
st
es
so
.

A
lt
ri
p
ro
g
et
ti
,
e
fr
a
q
u
es
ti
si
va
a
d
in
se
ri
re
M
O
M
IS
,
se
g
u
o
n
o
in
v
ec
e
u
n

a
p
p
ro
cc
io
ch
e
si
p
u
�o
d
e�
n
ir
e
se
m
a
n
ti
co
,
e
ch
e
�e
d
iv
er
sa
m
en
te
ca
ra
tt
er
iz
za
to
:

�

es
se
n
d
o
sv
il
u
p
p
a
to
sp
ec
i�
ca
ta
m
en
te
p
er
so
rg
en
ti
st
ru
tt
u
ra
te
,
d
is
p
o
-

n
e
p
er
o
g
n
u
n
a
d
i
es
se
d
ei
ri
sp
et
ti
v
i
m
et
a
d
a
ti
,
co
d
i�
ca
ti
n
el
lo
sc
h
em
a

co
n
ce
tt
u
a
le
;

�

in
si
em
e
a
ll
o
sc
h
em
a
co
n
ce
tt
u
a
le
so
n
o
p
re
se
n
ti
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
se
m
a
n
ti
-

ch
e
(v
in
co
li
,
ru
le
,
..
.)
,
es
se
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
u
ti
lm
en
te
sf
ru
tt
a
te
si
a
n
el
la

fa
se
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
,
si
a
in
q
u
el
la
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
d
el
le

in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i;

�

il
m
o
d
el
lo
co
m
u
n
e
d
ei
d
a
ti
�e
co
n
fo
rm
e
a
ll
o
st
a
n
d
a
rd
o
b
je
ct
d
a
ta
m
o
d
el

�

�e
re
a
li
zz
a
ta
u
n
a
u
n
i�
ca
zi
o
n
e
ra
g
io
n
a
ta
(p
a
rz
ia
le
o
to
ta
le
)
d
eg
li
sc
h
em
i

(i
n
m
o
d
o
se
m
i
a
u
to
m
a
ti
co
),
p
er
a
rr
iv
a
re
a
ll
a
d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
u
n
o
sc
h
em
a

g
lo
b
a
le
.

In
p
a
rt
ic
o
la
re
p
er
M
O
M
IS
si
�e
st
a
b
il
it
o
d
i
ri
co
rr
er
e,
p
er
la
ra
p
p
re
se
n
-

ta
zi
o
n
e
d
el
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
,
a
ll
'
a
d
o
zi
o
n
e
d
el
m
o
d
el
lo
a
d
o
g
g
et
ti
st
a
n
d
a
rd

O
D
M
G
9
3
,
es
te
so
p
er
le
p
ro
b
le
m
a
ti
ch
e
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e:
i
va
n
ta
g
g
i
co
m
p
o
rt
a
ti

d
a
ll
'
u
ti
li
zz
o
d
el
l'
a
p
p
ro
cc
io
se
m
a
n
ti
co
,
so
st
en
u
to
d
a
u
n
m
o
d
el
lo
a
d
o
g
g
et
ti

so
n
o
n
u
m
er
o
si
,
in
p
a
rt
ic
o
la
re
si
ri
co
rd
a
:

�

u
n

a
u
si
li
o
m
o
lt
o
fo
rt
e
a
l
p
ro
g
et
ti
st
a
d
el
M
ed
ia
to
re
in

q
u
a
n
to
l'

in
te
g
ra
zi
o
n
e
p
u
�o
es
se
re
se
m
i
a
u
to
m
a
ti
zz
a
ta
,



4
.1
A
p
p
ro
cc
io
S
e
m
a
n
ti
co
v
s.
A
p
p
ro
cc
io
S
tr
u
tt
u
ra
le

7
1

�

la
p
o
ss
ib
il
it
�a
p
er
l'
u
te
n
te
d
i
fo
rm
u
la
re
q
u
a
ls
ia
si
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
ch
e
si
a

co
n
si
st
en
te
co
n
lo
sc
h
em
a
,

�

la
ca
p
a
ci
t�a
d
i
re
a
li
zz
a
re
u
n
'
ev
en
tu
a
le
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
d
el
le
in
te
r-

ro
g
a
zi
o
n
i,
u
su
fr
u
en
d
o
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
se
m
a
n
ti
ch
e
co
m
p
re
se
n
el
lo

sc
h
em
a
;

�

la
ri
o
rg
a
n
iz
za
zi
o
n
e
d
el
le
co
n
o
sc
en
ze
es
te
n
si
o
n
a
li
re
a
li
zz
a
b
il
e
a
tt
ra
v
er
so

l'
u
so
d
el
le
p
ri
m
it
iv
e
d
i
g
en
er
a
li
zz
a
zi
o
n
e
e
d
i
a
g
g
re
g
a
zi
o
n
e
ti
p
ic
h
e
d
ei

m
o
d
el
li
a
d
o
g
g
et
ti
;

�

l'
a
d
o
zi
o
n
e
d
i
u
n
a
se
m
a
n
ti
ca
d
i
m
o
n
d
o
a
p
er
to
,
a
d
o
tt
a
ta
n
el
la
lo
g
ic
a
d
e-

sc
ri
tt
iv
a
o
c
d
l
,
p
er
m
et
te
in
o
lt
re
d
i
re
n
d
er
e
l'
a
m
b
ie
n
te
u
ti
li
zz
a
b
il
e
a
n
-

ch
e
co
n
d
a
ti
se
m
i
st
ru
tt
u
ra
ti
:
g
li
o
g
g
et
ti
d
i
u
n
a
cl
a
ss
e
co
n
d
iv
id
o
n
o
u
n
a

st
ru
tt
u
ra
m
in
im
a
co
m
u
n
e
(c
h
e
�e
q
u
in
d
i
la
d
es
cr
iz
io
n
e
d
el
la
cl
a
ss
e
st
es
-

sa
),
m
a
p
o
ss
o
n
o
av
er
e
u
lt
er
io
ri
p
ro
p
ri
et
�a
n
o
n
es
p
li
ci
ta
m
en
te
co
m
p
re
se

n
el
la
st
ru
tt
u
ra
d
el
la
cl
a
ss
e
d
i
a
p
p
a
rt
en
en
za
.

�

g
li
a
m
p
i
sf
o
rz
i
d
ev
o
lu
ti
in
a
m
b
it
o
in
te
rn
a
zi
o
n
a
le
p
er
lo
sv
il
u
p
p
o
d
i

st
a
n
d
a
rd
ri
v
o
lt
i
a
g
li
o
g
g
et
ti
:
C
O
R
B
A

[4
0
]
p
er
lo
sc
a
m
b
io
d
i
o
g
g
et
-

ti
a
tt
ra
v
er
so
si
st
em
i
d
is
tr
ib
u
it
i;
O
D
M
G
-9
3
[2
6
]
(e
co
n
es
so
i
m
o
d
el
li

O
D
M

e
O
D
L
p
er
la
d
es
cr
iz
io
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i,
e
O
Q
L
co
m
e
li
n
g
u
a
g
g
io

d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e)
p
er
lo
sv
il
u
p
p
o
d
i
a
p
p
li
ca
zi
o
n
i
O
O
D
B
M
S
,
et
c.
..
;

S
o
n
o
p
ro
p
o
st
i
in
M
O
M
IS
il
m
o
d
el
lo
d
i
d
a
ti
co
m
u
n
e
e
il
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i

d
e�
n
iz
io
n
e
co
m
u
n
e
(O
D
L
I
3
)
p
er
d
es
cr
iv
er
e
g
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
e
d
el

M
ed
ia
to
re
.

C
o
m
e
v
er
r�a
p
i�u
a
m
p
ia
m
en
te
d
es
cr
it
to
n
el
la
S
ez
io
n
e
4
.3
,
O
D
L
I
3

co
st
it
u
is
ce

u
n
'e
st
en
si
o
n
e
d
el
co
rr
is
p
o
n
d
en
te
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
d
e�
n
iz
io
n
e
O
D
L
p
ro
p
o
st
o
d
a
l

g
ru
p
p
o
d
i
st
a
n
d
a
rd
iz
za
zi
o
n
e
O
D
M
G
-9
3
.
In
o
lt
re
,
la
lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
o
c
d
l

(v
ed
i
S
ez
io
n
e
3
.1
.2
)
�e
u
ti
li
zz
a
ta
co
m
e
li
n
g
u
a
g
g
io
ke
rn
el
d
el
si
st
em
a
,
si
a
p
er

a
u
to
m
a
ti
zz
a
re
la
fa
se
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
in
te
n
si
o
n
a
le
m
a
so
p
ra
tt
u
tt
o
e
st
e
n
-

si
o
n
a
le
,
si
a
p
er
la
fa
se
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i,
a
tt
ra
v
er
so

l'
a
u
si
li
o
d
eg
li
O
D
B
-T
o
o
ls
.

Il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
si
sv
o
lg
e
in
tr
e
d
is
ti
n
ti
m
o
m
en
ti
:

1
.
U
n
i�
ca
zi
o
n
e
d
e
g
li
sc
h
e
m
i:
�e
la
fa
se
a
n
a
li
zz
a
ta
in
[3
]
ed
in
q
u
e-

st
o
C
a
p
it
o
lo
.
L
'u
so
d
el
la
lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
o
c
d
l
,
in
si
em
e
a
ll
e
te
cn
ic
h
e

d
i
cl
u
st
er
in
g
ri
p
o
rt
a
te
in
[4
1
],
p
er
m
et
to
n
o
la
re
a
li
zz
a
zi
o
n
e
d
i
u
n
a
fa
-

se
se
m
i-
a
u
to
m
a
ti
ca
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i,
�
n
o
a
p
er
v
en
ir
e
a
ll
a

d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
lo
S
ch
em
a
G
lo
ba
le
,
d
ir
et
ta
m
en
te
in
te
rr
o
g
a
b
il
e
d
a
ll
'u
te
n
-

te
,
ch
e
ra
p
p
re
se
n
ti
l'
u
n
io
n
e
d
i
tu
tt
i
g
li
sc
h
em
i
lo
ca
li
,
ri
m
u
ov
en
d
o
n
e

in
co
n
g
ru
en
ze
e
ri
d
o
n
d
a
n
ze
;

7
2

M
O
M
IS
:
In
te
g
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Figura 4.1: Architettura di MOMIS

in una interrogazione comprensibile (e realizzabile) dalla sorgente

stessa. Devono inoltre esportare i dati ricevuti in risposta al-

l'interrogazione, presentandoli al mediatore attraverso il modello

comune di dati utilizzato dal sistema;

2. Mediatore: �e il cuore del sistema, ed �e composto da diversi sotto-

moduli che si occupano dei diversi stadi del processo di integrazione

descritto nel paragrafo precedente:

� Global Schema Builder: �e il modulo di integrazione degli schemi

locali e di manipolazione delle conoscenze estensionali. Parten-

do dalle descrizioni delle sorgenti, espresse in ODLI3, genera un

unico schema globale da presentare all' utente, inoltre traduce la

conoscenza estensionale in una tassonomia. Questa fase di inte-

grazione, realizzata in modo semi-automatico dall' interazione del

progettista del sistema, fa uso degli ODB-Tools, delle tecniche di

clustering e di quelle di fusione delle gerarchie;

� Query Manager: �e il modulo di gestione delle interrogazioni. Prov-

vede a gestire la query dell'utente, deducendo, in base alle co-

noscenze intensionali ed estensionali generate dal Global Schema

Builder, un insieme di sottoquery da spedire alle fonti locali, e

74 MOMIS: Integrazione Intensionale

a ricomporre le informazioni da esse ricevute. Tra i suoi com-

piti si evidenzia l' ottimizzazione semantica delle interrogazioni,

realizzata, come la fase di Query Decomposition, utilizzando gli

ODB-Tools.

� ODLI3 interface: �e l'interfaccia che serve al Mediatore per comu-

nicare con i Wrapper in maniera uniforme, utilizzando il modello

comune.

� OQLI3 interface: �e l'interfaccia che serve all' utente per interrogare

il Mediatore essendo consistente con ODLI3. Essendo una ridu-

zione di OQL non genera alcuna complicazione n�e per l' utente n�e

per il sistema.

3. Utente: �e l'utilizzatore del sistema, colui che interagisce con il Media-

tore. A lui viene presentato lo schema globale, all' interno del quale

sono rappresentati tutti i concetti interrogabili: �e come se si trovasse di

fronte ad un unico database ad oggetti (o relazionale), da interrogare in

modo tradizionale, mentre le sorgenti locali rimangono completamente

trasparenti.

Lo scopo che ci si �e preposti con il Progetto MOMIS �e la realizzazione di

un sistema di mediazione che, a di�erenza di molti altri progetti analizzati,

contribuisca a fornire un' integrazione delle sorgenti che faciliti l' interrogazio-

ne per gli utenti, senza comprometterne la libert�a od in�ciare la completezza

e la sinteticit�a della risposta.

Per realizzare l' integrazione degli schemi, son state arricchite con un

componente intelligente le tecniche di integrazione basate sul clustering, am-

pliandole con fasi automatiche realizzate sfruttando gli ODB-Tools, in modo

da diminuire il pi�u possibile l' apporto manuale del progettista del sistema.

Sono state inoltre ri�nite le tecniche di clustering, al �ne di ampliare quella

che prima era una semplice analisi terminologica di nomi di classi e attributi,

trasformandola in una vera e propria analisi sia dei nomi che dei domini dei

tipi che devono essere integrati.

Per completare il processo di integrazione con la conoscenza estensionale

si �e riuscito a manipolare gli assiomi con ODB-Tools, in modo da veri�carne

la reciproca congruenza e dedurne le relazioni implicite. Questo consente di

disporre della conoscenza necessaria a decomporre intelligentemente le query.

L'approccio semantico utilizzato si articola nei seguenti punti:

1. Generazione del Thesaurus di relazioni terminologiche: attraverso l' in-

terazione col progettista, che pone relazioni terminologiche e l' utilizzo
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cr
iz
io
n
e
tu
tt
e
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i

n
ec
es
sa
ri
e
a
l
M
ed
ia
to
re
(i
l
n
o
m
e
e
il
ti
p
o
d
el
la
so
rg
en
te
,.
..
)



4
.3
Il
li
n
g
u
a
g
g
io
O
D
L
I
3

7
9

m
a
g
a
ri
d
a
q
u
es
ti
ri
ce
v
u
te
),
si
a
n
o
es
se
ri
fe
ri
te
a
ll
o
S
ch
em
a
G
lo
b
a
le
,
e

q
u
in
d
i
in
se
ri
te
d
a
l
p
ro
g
et
ti
st
a
.
V
ed
ia
m
o
q
u
in
d
i
l'
es
te
n
si
o
n
e
d
i
O
D
L

p
er
l'
es
p
re
ss
io
n
e
d
ic
h
ia
ra
ti
va
d
i
v
in
co
li
ed
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
;

hr
u
le
li
st
i

::
=

hr
u
le
d
cl
i;
j
hr
u
le
d
cl
i;
hr
u
le
li
st
i

hr
u
le
d
cl
i

::
=

r
u
le
hi
d
en
ti
�
er
i
hr
u
le
p
re
i
th
e
n
hr
u
le
p
o
st
i

hr
u
le
p
re
i

::
=

hf
o
ra
ll
i
hi
d
en
ti
�
er
i
in
hr
u
le
id
en
ti
�
er
i
:
hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i

hr
u
le
id
en
ti
�
er
i

::
=

hi
d
en
ti
�
er
i
j
(
hi
d
en
ti
�
er
i
a
n
d
hi
d
en
ti
�
er
i
)

hr
u
le
p
o
st
i

::
=

hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i

hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i

::
=

(
hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i
)
j
hr
u
le
b
o
d
y
i
j

hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i
a
n
d
hr
u
le
b
o
d
y
i
j

hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i
a
n
d
(
hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i
)

hr
u
le
b
o
d
y
i

::
=

hd
o
tt
ed
n
a
m
ei
hr
u
le
co
n
st
o
p
i
hl
it
er
a
l
va
lu
ei
j

hd
o
tt
ed
n
a
m
ei
hr
u
le
co
n
st
o
p
i
hr
u
le
ca
st
i
hl
it
er
a
l
va
lu
ei
j

hd
o
tt
ed
n
a
m
ei
in
hd
o
tt
ed
n
a
m
ei
j

hf
o
ra
ll
i
hi
d
en
ti
�
er
i
in
hd
o
tt
ed
n
a
m
ei
:
hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i
j

e
x
is
ts
hi
d
en
ti
�
er
i
in
hd
o
tt
ed
n
a
m
ei
:
hr
u
le
b
o
d
y
li
st
i

hr
u
le
co
n
st
o
p
i

::
=

=
j
�
j
�
j
>

j
<

hr
u
le
ca
st
i

::
=

(h
si
m
p
le
ty
p
e
sp
ec
i)

hd
o
tt
ed
n
a
m
ei

::
=

hi
d
en
ti
�
er
i
j
hi
d
en
ti
�
er
i.
hd
o
tt
ed
n
a
m
ei

hf
o
ra
ll
i

::
=

fo
r
a
ll
j
fo
r
a
ll

�

su
p
p
o
rt
a
re
la
d
ic
h
ia
ra
zi
o
n
e
d
i
re
g
o
le
d
i
m
ed
ia
zi
o
n
e,
o
m
a
p
p
in
g
ru
le
,

u
ti
li
zz
a
te
p
er
m
eg
li
o
sp
ec
i�
ca
re
l'
a
cc
o
p
p
ia
m
en
to
tr
a
i
co
n
ce
tt
i
g
lo
b
a
li

e
i
co
n
ce
tt
i
lo
ca
li
o
ri
g
in
a
li
;

ha
tt
r
d
cl
i

::
=

[r
e
a
d
o
n
ly
]
a
tt
r
ib
u
te

hd
o
m
a
in
ty
p
ei
ha
tt
ri
b
u
te
n
a
m
ei

[h
�
x
ed
a
rr
ay
si
ze
i]
[h
m
a
p
p
in
g
ru
le
d
cl
i]

hm
a
p
p
in
g
ru
le
d
cl
i

::
=

m
a
p
p
in
g
r
u
le
hr
u
le
li
st
i

hr
u
le
li
st
i

::
=

hr
u
le
i
j
hr
u
le
i,
hr
u
le
li
st
i

hr
u
le
i

::
=

hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
j
`h
id
en
ti
�
er
i'

ha
n
d
ex
p
re
ss
io
n
i
j
ho
r
ex
p
re
ss
io
n
i

ha
n
d
ex
p
re
ss
io
n
i

::
=

(
hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
a
n
d
ha
n
d
li
st
i
)

ha
n
d
li
st
i

::
=

hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
j
hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
a
n
d
ha
n
d
li
st
i

ho
r
ex
p
re
ss
io
n
i

::
=

(
hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
o
r
ho
r
li
st
i
)

ho
r
li
st
i

::
=

hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
j
hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
o
r
ho
r
li
st
i

hl
o
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei

::
=

hs
o
u
rc
e
n
a
m
ei
.h
cl
a
ss
n
a
m
ei
.h
a
tt
ri
b
u
te
n
a
m
ei

..
.

�

es
se
n
d
o
tr
a
d
o
tt
o
a
u
to
m
a
ti
ca
m
en
te
n
el
la
lo
g
ic
a
d
es
cr
it
ti
va
o
c
d
l
,
co
n
-

se
n
ti
re
l'
u
ti
li
zz
o
d
i
u
n
a
se
m
a
n
ti
ca
d
i
m
o
n
d
o
a
pe
rt
o
,
ch
e
p
er
m
et
te
d
i

e�
et
tu
a
re
i
co
n
tr
o
ll
i
d
i
co
n
si
st
en
za
e
l'
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
el
le

in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i,
fo
rn
it
i
d
a
O
D
B
-T
o
o
ls
.

8
0

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

L
e
d
es
cr
iz
io
n
i
O
D
L
I
3

d
i
tu
tt
e
le
cl
a
ss
i
d
a
in
te
g
ra
re
so
n
o
fo
rn
it
e
a
l
M
ed
ia
-

to
re
d
a
i
W
ra
p
p
er
:
d
a
so
tt
o
li
n
ea
re
ch
e
le
d
es
cr
iz
io
n
i
ri
ce
v
u
te
ra
p
p
re
se
n
ta
n
o

tu
tt
e
e
so
le
le
cl
a
ss
i
ch
e
u
n
a
d
et
er
m
in
a
ta
so
rg
en
te
v
u
o
le
m
et
te
re
a
d
is
p
o
-

si
zi
o
n
e
d
el
si
st
em
a
.
N
o
n
�e
q
u
in
d
i
d
et
to
ch
e
lo
sc
h
em
a
lo
ca
le
ri
ce
v
u
to
d
a
l

m
ed
ia
to
re
ra
p
p
re
se
n
ti
l'
in
te
ra
so
rg
en
te
,
b
en
s��
n
e
d
es
cr
iv
e
il
so
tt
o
in
si
em
e
d
i

in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ch
e
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
re
se
a
cc
es
si
b
il
i
a
d
u
n
u
te
n
te
es
te
rn
o
.

L
a
si
n
ta
ss
i
d
el
li
n
g
u
a
g
g
io
O
D
L
I
3

�e
ri
p
o
rt
a
ta
,
in
B
N
F
,
n
el
l'
A
p
p
en
d
ic
e
B
.

M
o
st
ri
a
m
o
q
u
i
b
re
v
em
en
te
u
n
ti
p
o
d
i
d
es
cr
iz
io
n
e
d
i
cl
a
ss
i
O
D
L
I
3
,
ri
m
a
n
d
a
n
-

d
o
in
v
ec
e
a
ll
'A
p
p
en
d
ic
e
C
p
er
l'
in
te
ra
d
es
cr
iz
io
n
e
d
el
l'
es
em
p
io
d
i
ri
fe
ri
m
en
to

d
i
S
ez
io
n
e
4
.2
.1
.

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
t
u
d
e
n
t
:
C
S
_
P
e
r
s
o
n

(
s
o
u
r
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

(
s
o
u
r
c
e
o
b
j
e
c
t
C
o
m
p
u
t
e
r
_
S
c
i
e
n
c
e

e
x
t
e
n
t
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r

e
x
t
e
n
t
S
t
u
d
e
n
t
s
)

k
e
y
n
a
m
e
)

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
f
i
r
s
t
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
e
t
<
C
o
u
r
s
e
>
t
a
k
e
s
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
l
a
s
t
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
a
n
k
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
f
a
c
u
l
t
y
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r
;
}
;

L
a
n
u
ov
a
d
e�
n
iz
io
n
e
a
g
g
iu
n
g
e,
d
o
p
o
il
n
o
m
e
d
el
la
cl
a
ss
e,
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i

su
l
ti
p
o
e
su
l
n
o
m
e
d
el
la
so
rg
en
te
d
i
o
ri
g
in
e,
su
ll
a
su
a
es
te
n
si
o
n
e,
su
g
li
a
tt
ri
-

b
u
ti
ch
ia
v
e,
ed
ev
en
tu
a
lm
en
te
su
ll
e
fo
re
ig
n
k
ey
.
N
el
l'
es
em
p
io
so
n
o
ri
p
o
rt
a
te

u
n
a
cl
a
ss
e
S
t
u
d
e
n
t
d
er
iv
a
ta
d
a
u
n
a
so
rg
en
te
a
d
o
g
g
et
ti
(C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
)

ed
u
n
a
cl
a
ss
e
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
p
ro
v
en
ie
n
te
d
a
u
n
a
so
rg
en
te
re
la
zi
o
n
a
le
,
ra
p
p
re
-

se
n
ta
ta
q
u
in
d
i
o
ri
g
in
a
ri
a
m
en
te
d
a
u
n
a
ta
b
el
la
d
i
tu
p
le
,
co
n
a
tt
ri
b
u
to
ch
ia
v
e

n
a
m
e
.

4
.4

P
r
o
c
e
ss
o
d
i
In
te
g
r
a
z
io
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

In
F
ig
u
ra
4
.3
so
n
o
m
o
st
ra
ti
i
p
a
ss
i,
d
es
cr
it
ti
in
[3
,
4
,
2
]
ed
a
rr
ic
ch
it
i
d
a
ll
'

in
tr
o
d
u
zi
o
n
e
d
el
le
ru
le
es
te
n
si
o
n
a
li
,
ch
e
p
o
rt
a
n
o
a
ll
a
d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
lo
S
ch
e-

m
a
G
lo
b
a
le
.
In
F
ig
u
ra
4
.3
so
n
o
m
o
st
ra
ti
i
ri
su
lt
a
ti
d
ei
p
ri
m
i
d
u
e
p
a
ss
i,
in

ri
fe
ri
m
en
to
a
ll
'
es
em
p
io
in
A
p
p
en
d
ic
e
C
.

4
.4
.1

G
e
n
e
r
a
z
io
n
e
d
e
ll
o
S
c
h
e
m
a
G
lo
b
a
le

In
q
u
es
ta
se
zi
o
n
e
v
ie
n
e
p
re
se
n
ta
to
l'
u
lt
im
o
p
a
ss
o
d
el
la
fa
se
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e

in
te
n
si
o
n
a
le
:
a
p
a
rt
ir
e
d
a
i
cl
u
st
er
d
et
er
m
in
a
ti
d
a
ll
o
st
ep
d
i
A
n
a
li
si
d
i
A
�
n
it
�a

si
d
e�
n
is
ce
lo
S
ch
em
a
G
lo
ba
le
d
el
M
ed
ia
to
re
.
Q
u
es
to
p
ro
ce
ss
o
ri
ch
ie
d
e
l'



G
e
n
e
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zi
o
n
e
d
e
ll
o
S
ch
e
m
a
G
lo
b
a
le

8
1

O
D

B
_T

oo
ls

P
ro

ge
tt

is
ta

P
ro

ge
tt

is
ta

G
en

er
az

io
n

e
A

n
al

is
i 

A
ff

in
it

a’
 e

G
en

er
az

io
n

e 
C

lu
st

er

T
h

es
au

ru
s

G
en

er
az

io
n

e
S

ch
em

a 
G

lo
b

al
e

S
IM

1
A

R
T

E
M

IS

S
1 S
2

S
3

A
lb

er
i

A
ff

in
it

a’

S
ch

em
a

G
lo

b
al

e 
e

M
ap

p
in

g

T
er

m
in

ol
og

ic
h

e
R

el
az

io
n

i

M
ap

p
in

g 
R

u
le

R
u

le
 E

st
en

si
on

al
i

T
h

es
au

ru
s

C
om

u
n

e

F
ig
u
ra
4
.3
:
F
a
si
d
el
l'
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

C
ou

rs
e

C
S_

Pe
rs

on

Sc
ho

ol
_M

em
be

r
R

es
ea

rc
h_

St
af

f

St
ud

en
t

Pr
of

es
so

r

D
ep

ar
tm

en
t

L
oc

at
io

n
O

ff
ic

e

Se
ct

io
n

R
oo

m

U
ni

ve
rs

ity
_S

tu
de

nt

U
ni

ve
rs

ity
_W

or
ke

r

D
ep

ar
tm

en
t

L
oc

at
io

n

R
oo

m

R
es

ea
rc

h_
St

af
f

Pr
of

es
so

r

St
ud

en
tSc

ho
ol

_M
em

be
r

U
ni

ve
rs

ity
_S

tu
de

nt

C
S_

Pe
rs

on

Se
ct

io
n

D
iv

is
io

n

C
ou

rs
e

U
ni

ve
rs

ity
_W

or
ke

r

T
h

es
au

ru
s 

C
om

u
n

e

A
lb

er
i 

d
i 

A
ff

in
it

a’

C
l1

C
l2 C
l3

F
ig
u
ra
4
.4
:
P
ro
d
o
tt
i
P
a
rz
ia
li
d
el
l'
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

8
2

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

it
er
a
zi
o
n
e
co
l
p
ro
g
et
ti
st
a
:
eg
li
p
o
n
e
g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
2
,
p
er
co
m
p
le
ta
re

la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
o
g
n
i
cl
u
st
er
,
ed
,
in
�
n
e,
le
M
a
p
p
in
g
ru
le
[3
,
4
,
2
].

L
a
p
ri
m
a
fa
se
d
i
q
u
es
to
p
ro
ce
ss
o
p
re
v
ed
e
l'
in
se
ri
m
en
to
d
eg
li
a
ss
io
m
i

es
te
n
si
o
n
a
li
:
q
u
es
ta
fa
se
p
u
�o
m
o
d
i�
ca
re
la
co
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
ei
cl
u
st
er
,
p
er
a
ss
i-

cu
ra
re
ch
e
cl
a
ss
i
co
n
es
te
n
si
o
n
i
p
a
rz
ia
lm
en
te
so
v
ra
p
p
o
st
e
n
o
n
si
a
n
o
se
p
a
ra
te

e
m
es
se
in
cl
u
st
er
d
i�
er
en
ti
.

In
u
n
se
co
n
d
o
m
o
m
en
to
,
q
u
a
n
d
o
si
�e
d
e�
n
it
iv
a
m
en
te
st
a
b
il
it
o
q
u
a
li
cl
a
ss
i

so
rg
en
ti
p
a
rt
ec
ip
in
o
a
d
o
g
n
i
cl
u
st
er
,
v
ie
n
e
re
a
li
zz
a
ta
,
a
u
to
m
a
ti
ca
m
en
te
p
er

o
g
n
i
cl
u
st
er
,
u
n
a
cl
a
ss
e
gl
o
ba
le
i
ra
p
p
re
se
n
ta
ti
va
d
i
tu
tt
e
le
cl
a
ss
i
ch
e
fa
n
n
o

p
a
rt
e
d
el
cl
u
st
er
(o
v
v
er
o
u
n
a
cl
a
ss
e
ch
e
co
st
it
u
is
ca
u
n
a
v
is
io
n
e
u
n
i�
ca
ta
d
i

q
u
es
te
cl
a
ss
i)
.
S
ia
C
l i
u
n
cl
u
st
er
d
et
er
m
in
a
to
n
el
la
fa
se
p
re
ce
d
en
te
:
a
d
es
so

v
ie
n
e
a
ss
o
ci
a
ta
la
cl
a
ss
e
gl
o
ba
le
i,
a
ll
e
q
u
a
le
co
rr
is
p
o
n
d
er
�a
q
u
in
d
i
u
n
in
si
em
e

d
i
a
tt
ri
b
u
ti
g
lo
b
a
li
.
L
a
fa
se
d
i
d
et
er
m
in
a
zi
o
n
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
�e
re
a
li
zz
a
b
il
e

in
m
o
d
o
a
u
to
m
a
ti
co
,
b
a
sa
n
d
o
si
su
ll
e
re
la
zi
o
n
i
tr
a
a
tt
ri
b
u
ti
m
em
o
ri
zz
a
te
n
el

T
h
es
a
u
ru
s
e
se
g
u
en
d
o
i
se
g
u
en
ti
cr
it
er
i:

�

a
d
o
g
n
i
cl
a
ss
e
gl
o
ba
le
i
�e
a
ss
o
ci
a
ta
l'
u
n
io
n
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
d
i
tu
tt
e
le

cl
a
ss
i
a
p
p
a
rt
en
en
ti
a
l
cl
u
st
er
C
l i
d
a
l
q
u
a
le
�e
st
a
ta
g
en
er
a
ta
;

�

a
ll
'i
n
te
rn
o
d
el
l'
u
n
io
n
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
so
n
o
id
en
ti
�
ca
ti
tu
tt
i
g
li
in
si
e-

m
i
d
i
te
rm
in
i
d
e�
n
it
i
si
n
o
n
im
i,
e
n
e
v
ie
n
e
ri
p
o
rt
a
to
so
lo
u
n
o
tr
a
es
si

(r
im
u
ov
en
d
o
q
u
in
d
i
tu
tt
i
g
li
a
lt
ri
);

�

a
ll
'i
n
te
rn
o
d
el
l'
u
n
io
n
e
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
so
n
o
id
en
ti
�
ca
ti
tu
tt
i
g
li
in
si
em
i
d
i

te
rm
in
i
le
g
a
ti
d
a
re
la
zi
o
n
i
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
(t
ra
i
q
u
a
li
er
a
n
o
q
u
in
d
i

st
a
te
d
e�
n
it
e
re
la
zi
o
n
i
d
i
b
t

e
n
t
)
e
v
en
g
o
n
o
ri
o
rg
a
n
iz
za
ti
a
ll
'i
n
te
rn
o
d
i

g
er
a
rc
h
ie
:
p
er
o
g
n
u
n
a
d
i
q
u
es
te
g
er
a
rc
h
ie
�e
m
a
n
te
n
u
to
so
la
m
en
te
il
te
r-

m
in
e
p
i�u
g
en
er
a
le
(c
h
e
q
u
in
d
i
n
e
st
a
a
ca
p
o
e
n
e
p
u
�o
es
se
re
co
n
si
d
er
a
to

il
ra
p
p
re
se
n
ta
n
te
)
m
en
tr
e
so
n
o
ri
m
o
ss
i
tu
tt
i
g
li
a
lt
ri
.

E
se
m
p
io
1
R
if
er
en
d
o
ci
a
l
cl
u
st
er
C
l 1
d
i
F
ig
u
ra
4
.4
,
v
ie
n
e
d
e�
n
it
a
a
u
to
m
a
-

ti
ca
m
en
te
la
se
g
u
en
te
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
:

G
C
1

=

(
n
a
m
e
,
r
a
n
k
,
t
i
t
l
e
,
y
e
a
r
,
t
a
k
e
s
,
e
m
a
i
l
,
p
a
y
,
r
e
l
a
t
i
o
n
,

s
t
u
d
e
n
t
c
o
d
e
,
d
e
p
t
c
o
d
e
,
t
a
x
f
e
e
,
s
e
c
t
i
o
n
c
o
d
e
,
f
a
c
u
l
t
y
)

in
cu
i
d
a
ll
'i
n
si
em
e
u
n
io
n
e
so
n
o
st
a
ti
ri
m
o
ss
i
i
te
rm
in
i
f
a
c
u
l
t
y
n
a
m
e
(p
er
ch
�e

si
n
o
n
im
o
d
i
f
a
c
u
l
t
y
),
b
e
l
o
n
g
s
t
o

(p
er
ch
�e
es
is
te
n
el
l'
u
n
io
n
e
il
te
rm
in
e

p
i�u
g
en
er
a
le
d
e
p
t
c
o
d
e
)
e
la
co
p
p
ia
f
i
r
s
t
n
a
m
e
e
l
a
s
t
n
a
m
e
(p
er
ch
�e
p
i�u

sp
ec
ia
li
zz
a
ti
d
el
l'
a
tt
ri
b
u
to
n
a
m
e
,
ch
e
b
a
st
a
q
u
in
d
i
a
ri
m
p
ia
zz
a
rl
i
en
tr
a
m
b
i)
.

2
N
el
l'
es
em
p
io
in
es
a
m
e
si
su
p
p
o
rr
�a
ch
e
g
li
A
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
d
e�
n
it
i
n
o
n
ri
ch
ie
d
a
n
o

d
i
re
it
er
a
re
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
d
e�
n
iz
io
n
e
d
ei
C
lu
st
er



G
e
n
e
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
o
S
ch
e
m
a
G
lo
b
a
le

8
3

O
lt
re
a
q
u
es
ta
se
m
p
li
ce
u
n
io
n
e
ra
g
io
n
a
ta
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
,
�e
n
ec
es
sa
ri
a
u
n
a

fa
se
d
i
ra
�
n
a
m
en
to
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
p
re
se
n
ti
n
el
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
g
i�a
d
et
er
-

m
in
a
to
,
ra
�
n
a
m
en
to
ch
e
n
ec
es
sa
ri
a
m
en
te
ri
ch
ie
d
er
�a
l'
in
te
rv
en
to
d
el
p
ro
g
et
-

ti
st
a
d
el
si
st
em
a
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
,
M
O
M
IS
p
er
m
et
te
a
g
ev
o
lm
en
te
d
i
a
�
ro
n
ta
re

u
n
a
va
st
a
ca
si
st
ic
a
d
i
p
ro
b
le
m
a
ti
ch
e
le
g
a
te
a
ll
'i
n
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
d
i
u
n
m
ed
ia
to
re

ri
�
n
en
d
o
lo
sc
h
em
a
g
lo
b
a
le
co
n
le
se
g
u
en
ti
in
fo
rm
a
zi
o
n
i:

�

n
o
m
e
d
el
la
cl
a
ss
e
gl
o
ba
le
i:
il
si
st
em
a
p
ro
p
o
n
e
u
n
in
si
em
e
d
i
n
o
m
i
ca
n
-

d
id
a
ti
p
er
la
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
,
sf
ru
tt
a
n
d
o
le
re
la
zi
o
n
i
te
rm
in
o
lo
g
ic
h
e
m
e-

m
o
ri
zz
a
te
n
el
T
h
es
a
u
ru
s
ed
i
n
o
m
i
d
el
le
cl
a
ss
i
a
p
p
a
rt
en
en
ti
a
l
cl
u
st
er

d
a
cu
i
q
u
es
ta
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
d
er
iv
a
.
B
a
sa
n
d
o
si
su
q
u
es
ti
su
g
g
er
im
en
-

ti
,
il
p
ro
g
et
ti
st
a
d
ev
e
d
e�
n
ir
e
u
n
n
o
m
e
ch
e
b
en
ra
p
p
re
se
n
ti
il
co
n
ce
t-

to
d
i
cu
i
q
u
es
ta
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
�e
ra
p
p
re
se
n
ta
n
te
.

N
el
n
o
st
ro
es
em
-

p
io
,
ri
fe
re
n
d
o
ci
a
ll
a
cl
a
ss
e
G
C
1
,
il
p
ro
g
et
ti
st
a
d
ec
id
e
d
i
d
en
o
m
in
a
rl
a

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n
,
es
se
n
d
o
q
u
es
ta
cl
a
ss
e
co
m
p
re
n
si
va
d
i
in
fo
rm
a
zi
o
n
i

ri
g
u
a
rd
a
n
ti
si
a
st
u
d
en
ti
,
si
a
p
ro
fe
ss
o
ri
d
i
u
n
a
d
a
ta
u
n
iv
er
si
t�a
;

�

m
a
p
p
in
g
fr
a
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
g
lo
b
a
li
ed
i
co
rr
is
p
o
n
d
en
ti
lo
ca
li
:
m
en
tr
e
n
ei

ca
si
in
cu
i
u
n
a
tt
ri
b
u
to
g
lo
b
a
le
(p
er
es
em
p
io
f
a
c
u
l
t
y
)
�e
co
rr
el
a
to

a
d
u
n
si
n
g
o
lo
a
tt
ri
b
u
to
lo
ca
le
(a
d
es
em
p
io
f
a
c
u
l
t
y
n
a
m
e
n
el
la
cl
a
s-

se
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
d
i
S
3
)
n
o
n
v
i
�e
b
is
o
g
n
o
d
i
sp
ec
i�
ca
re
a
lc
u
n
a

in
fo
rm
a
zi
o
n
e,
in
q
u
a
n
to
il
m
a
p
p
in
g
�e
re
a
li
zz
a
to
a
u
to
m
a
ti
ca
m
en
te
d
a
l

si
st
em
a
,
n
el
ca
so
in
cu
i
a
d
u
n
si
n
g
o
lo
a
tt
ri
b
u
to
g
lo
b
a
le
co
rr
is
p
o
n
d
e
u
n

in
si
em
e
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
lo
ca
li
(e
d
�e
l'
es
em
p
io
d
i
n
a
m
e
ch
e
d
ev
e
es
se
re
tr
a
-

d
o
tt
o
n
el
la
co
p
p
ia
f
i
r
s
t
n
a
m
e
e
l
a
s
t
n
a
m
e
n
el
la
so
rg
en
te
S
1
)
o
cc
o
rr
e

sp
ec
i�
ca
re
il
ti
po
d
i
q
u
es
ta
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
,
sc
eg
li
en
d
o
tr
a
le
se
g
u
en
ti

a
lt
er
n
a
ti
v
e:

{
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
in

a
n
d
:

l'
a
tt
ri
b
u
to
g
lo
b
a
le
co
rr
is
p
o
n
d
e
a
ll
'u
-

n
io
n
e,
in
u
n
o
sp
ec
i�
ca
to
o
rd
in
e,
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
lo
ca
li
a
d
es
so

co
rr
is
p
o
n
d
en
ti
.

{
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
in
o
r:
l'
a
tt
ri
b
u
to
g
lo
b
a
le
�e
eq
u
iv
a
le
n
te
a
d
o
g
n
i

si
n
g
o
lo
a
tt
ri
b
u
to
lo
ca
le
co
n
cu
i
�e
m
es
so
in
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
,
e
d
e-

v
e
q
u
in
d
i
o
ri
g
in
a
re
p
i�u
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
co
n
te
m
p
o
ra
n
ea
m
en
te
p
er

q
u
el
la
cl
a
ss
e
in
cu
i
v
i
�e
q
u
es
to
ti
p
o
d
i
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
;

�

va
lo
ri
d
i
d
ef
a
u
lt
:
a
v
o
lt
e
�e
p
o
ss
ib
il
e
sp
ec
i�
ca
re
,
p
er
u
n
a
cl
a
ss
e
a
p
p
a
r-

te
n
en
te
a
ll
a
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
,
va
lo
ri
ch
e
in
es
sa
so
n
o
se
m
p
re
v
er
i�
ca
ti
,

re
la
ti
va
m
en
te
a
d
u
n
d
et
er
m
in
a
to
a
tt
ri
b
u
to
g
lo
b
a
le
(g
ra
zi
e
a
co
n
o
sc
en
-

ze
d
a
te
a
p
ri
o
ri
a
l
p
ro
g
et
ti
st
a
,
o
a
d
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
p
re
se
n
ti
n
el
n
o
m
e
d
el
la

cl
a
ss
i
lo
ca
li
,
co
m
e
m
et
a
d
a
ti
).
In
q
u
es
to
ca
so
,
p
er
a
g
ev
o
la
re
u
n
a
su
cc
es
-

si
va
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
(c
h
e
sa
r�a
a
n
a
li
zz
a
ta
n
el
p
ro
ss
i-

8
4

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

i
n
t
e
r
f
a
c
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n

(
e
x
t
e
n
t
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
W
o
r
k
e
r
,
R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f
e
r
s
,
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
s
,

C
S
P
e
r
s
o
n
,
P
r
o
f
e
s
s
o
r
s
,
S
t
u
d
e
n
t
s
,
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
s

k
e
y

n
a
m
e
)

f
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
a
m
e

m
a
p
p
i
n
g
r
u
l
e

(
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f
.
f
i
r
s
t
n
a
m
e
a
n
d

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f
.
l
a
s
t
n
a
m
e
)

(
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
.
f
i
r
s
t
n
a
m
e
a
n
d

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
.
l
a
s
t
n
a
m
e
)
,

C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
.
C
S
P
e
r
s
o
n
.
n
a
m
e

C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
.
P
r
o
f
e
s
s
o
r
.
n
a
m
e

C
o
m
p
u
t
e
r
S
c
i
e
n
c
e
.
S
t
u
d
e
n
t
.
n
a
m
e

T
a
x
P
o
s
i
t
i
o
n
.
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
.
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
a
n
k

m
a
p
p
i
n
g
r
u
l
e

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f
=
`
P
r
o
f
e
s
s
o
r
'
,

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
=
`
S
t
u
d
e
n
t
'
,

.
.
.
g

F
ig
u
ra
4
.5
:
E
se
m
p
io
d
i
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
in
O
D
L
I
3

m
o
p
a
ra
g
ra
fo
),
M
O
M
IS
d
�a
la
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
sp
ec
i�
ca
re
es
p
li
ci
ta
m
en
te

q
u
es
ti
va
lo
ri
.

�

n
u
ov
i
a
tt
ri
b
u
ti
:
v
ie
n
e
m
a
n
te
n
u
ta
n
el
si
st
em
a
la
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
in
se
ri
re
a

li
v
el
lo
g
lo
b
a
le
n
u
ov
i
a
tt
ri
b
u
ti
,
ch
e
d
ov
ra
n
n
o
p
er
�o
es
se
re
m
a
n
u
a
lm
en
te

co
rr
el
a
ti
a
d
a
tt
ri
b
u
ti
lo
ca
li
,
o
se
tt
a
ti
co
n
va
lo
ri
d
i
d
ef
a
u
lt
.

A
l
�
n
e
d
i
p
o
te
r
sp
ec
i�
ca
re
in
m
o
d
o
d
ic
h
ia
ra
ti
v
o
q
u
es
to
in
si
em
e
d
i
in
fo
r-

m
a
zi
o
n
i
a
g
g
iu
n
ti
v
e,
�e
st
a
ta
p
ro
p
o
st
a
in
O
D
L
I
3

u
n
a
es
te
n
si
o
n
e
a
ll
a
cl
a
ss
ic
a

d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
cl
a
ss
e
a
tt
ra
v
er
so
il
li
n
g
u
a
g
g
io
O
D
L
.
U
n
es
em
p
io
d
i
d
es
cr
iz
io
n
e

d
i
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
in
O
D
L
I
3

�e
d
a
to
n
el
la
�
rg
u
ra
4
.5
,
in
ri
fe
ri
m
en
to
a
ll
a
G
C
1
.

C
o
m
e
si
p
u
�o
v
ed
er
e,
p
er
o
g
n
i
a
tt
ri
b
u
to
,
o
lt
re
a
ll
a
sp
ec
i�
ca
zi
o
n
e
d
el
ti
p
o
e

d
el
n
o
m
e,
v
ie
n
e
a
g
g
iu
n
ta
u
n
a
li
st
a
d
i
m
a
p
p
in
g
ru
le
,
a
tt
ra
v
er
so
le
q
u
a
li
v
en
g
o
-

n
o
sp
ec
i�
ca
te
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
co
m
e
q
u
es
to
a
tt
ri
b
u
to
v
er
r�a
a
cc
o
p
p
ia
to
co
n

a
tt
ri
b
u
ti
lo
ca
li
,
co
m
e
p
u
re
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
va
lo
ri
d
i
d
ef
a
u
lt
o
n
u
ll
i
(n
el
ca
so
in

cu
i
la
m
a
p
p
in
g
ru
le
d
i
u
n
a
tt
ri
b
u
to
p
er
u
n
a
d
et
er
m
in
a
ta
cl
a
ss
e
a
p
p
a
rt
en
en
te

a
ll
a
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
n
o
n
si
a
sp
ec
i�
ca
ta
).
P
er
es
em
p
io
,
ri
fe
re
n
d
o
ci
se
m
p
re
a
ll
'a
t-

tr
ib
u
to
n
a
m
e
,
so
n
o
sp
ec
i�
ca
ti
g
li
a
tt
ri
b
u
ti
ch
e
d
ev
o
n
o
es
se
re
co
n
si
d
er
a
ti
p
er

o
g
n
i
cl
a
ss
e
a
p
p
a
rt
en
en
te
a
l
cl
u
st
er
d
i
o
ri
g
in
e
C
l 1
.
In
q
u
es
to
ca
so
,
v
ie
n
e
d
e�
n
i-

ta
u
n
a
co
rr
is
p
o
n
d
en
za
d
i
ti
p
o
a
n
d
p
er
la
cl
a
ss
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
.
R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f

(s
i
u
sa
la
d
o
t
n
o
ta
ti
o
n
p
er
ev
id
en
zi
a
re
a
l
so
rg
en
te
d
i
o
ri
g
in
e)
.



4
.5
U
n
E
se
m
p
io
d
i
D
e
co
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
i
Q
u
e
ry

8
5

U
n
iv
e
r
si
ty
P
e
r
so
n

n
a
m
e

r
a
n
k

w
o
r
k
s

fa
c
u
lt
y

.
.
.

U
n
i
o
v
e
r
s
i
t
y
W
o
r
k
e
r

f
i
r
s
t
n
a
m
e
a
n
d

n
u
l
l

d
e
p
t
c
o
d
e

n
u
l
l

.
.
.

R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f

f
i
r
s
t
n
a
m
e
a
n
d

`
P
r
o
f
e
s
s
o
r
'

d
e
p
t
c
o
d
e

n
u
l
l

.
.
.

l
a
s
t
n
a
m
e

S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r

f
i
r
s
t
n
a
m
e
a
n
d

`
S
t
u
d
e
n
t
'

n
u
l
l

f
a
c
u
l
t
y

.
.
.

l
a
s
t
n
a
m
e

C
S
P
e
r
s
o
n

n
a
m
e

n
u
l
l

n
u
l
l

`
C
S
'

.
.
.

P
r
o
f
e
s
s
o
r

n
a
m
e

r
a
n
k

b
e
l
o
n
g
s
t
o

`
C
S
'

.
.
.

S
t
u
d
e
n
t

n
a
m
e

r
a
n
k

n
u
l
l

`
C
S
'

.
.
.

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t

n
a
m
e

`
S
t
u
d
e
n
t
'

n
u
l
l

f
a
c
u
l
t
y
n
a
m
e

.
.
.

W
o
r
k
p
la
c
e

n
a
m
e

a
r
e
a

e
m
p
lo
y
e
e
n
r

b
u
d
g
e
t

.
.
.

D
e
p
a
r
t
m
e
n
t

d
e
p
t
n
a
m
e

d
e
p
t
a
r
e
a

n
u
l
l

b
u
d
g
e
t

.
.
.

D
i
v
i
s
i
o
n

d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n

s
e
c
t
o
r

e
m
p
l
o
y
e
e
n
r

f
u
n
d

.
.
.

F
ig
u
ra
4
.6
:
M
a
p
p
in
g
T
a
b
le
d
i
U
n
iv
er
si
ty
P
er
so
n
e
W
o
rk
p
la
ce

In
M
O
M
IS
,
q
u
es
ta
d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
cl
a
ss
e,
e
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
in
es
sa
co
n
te
n
u
-

te
,
d
�a
o
ri
g
in
e
a
d
u
n
a
st
ru
tt
u
ra
d
a
ti
ta
b
el
la
re
,
d
e�
n
it
a
m
a
p
p
in
g
ta
bl
e,
ch
e
sa
r�a

n
ec
es
sa
ri
a
a
co
m
p
le
ta
re
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
Q
u
er
y
D
ec
o
m
p
o
si
ti
o
n
.
C
o
m
e
es
em
p
io
,

so
n
o
ri
p
o
rt
a
te
in
F
ig
u
ra
4
.6
le
m
a
p
p
in
g
ta
b
le
d
ei
cl
u
st
er
C
l 1
e
C
l 2
d
i
F
ig
u
-

ra
4
.4
,
ra
p
p
re
se
n
ta
n
ti
ri
sp
et
ti
va
m
en
te
d
el
le
cl
a
ss
i
g
lo
b
a
li
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n

e
W
o
r
k
p
l
a
c
e
.

� E
a
n
co
ra
in
fa
se
d
i
st
u
d
io
il
p
ro
ce
ss
o
ch
e
p
o
rt
er
�a
,
p
a
rt
en
d
o
d
a
ll
e
d
e�
n
iz
io
-

n
i
d
i
q
u
es
te
cl
a
ss
i
g
lo
b
a
li
,
a
ll
a
d
et
er
m
in
a
zi
o
n
e
d
el
le
re
la
zi
o
n
i
ch
e
si
p
o
ss
o
n
o

in
st
a
u
ra
re
tr
a
q
u
es
te
cl
a
ss
i:
in
p
a
rt
ic
o
la
re
,
d
ev
o
n
o
es
se
re
a
n
a
li
zz
a
ti
cr
it
er
i
ch
e

p
er
m
et
ta
n
o
a
lm
en
o
l'
in
st
a
u
ra
rs
i
d
i
g
er
a
rc
h
ie
d
i
a
g
g
re
g
a
zi
o
n
e,
in
p
re
se
n
za
d
i

a
tt
ri
b
u
ti
il
cu
i
d
o
m
in
io
fa
ri
fe
ri
m
en
to
a
cl
a
ss
i
a
p
p
a
rt
en
en
ti
a
d
u
n
'a
lt
ra
cl
a
ss
e

g
lo
b
a
le
.
D
a
a
p
p
ro
fo
n
d
ir
e
a
n
ch
e
il
ra
p
p
o
rt
o
tr
a
u
n
a
tt
ri
b
u
to
co
m
p
le
ss
o
,
in

u
n
o
sc
h
em
a
a
d
o
g
g
et
ti
,
ch
e
fa
ri
fe
ri
m
en
to
a
d
u
n
a
cl
a
ss
e
ed
u
n
a
co
rr
is
p
o
n
-

d
en
te
fo
re
ig
n
k
ey
,
in
u
n
o
sc
h
em
a
re
la
zi
o
n
a
le
,
ch
e
va
a
re
fe
re
n
zi
a
re
u
n
a
cl
a
ss
e

eq
u
iv
a
le
n
te
a
q
u
el
la
re
fe
re
n
zi
a
ta
d
a
ll
'a
tt
ri
b
u
to
co
n
d
o
m
in
io
co
m
p
le
ss
o
.

4
.5

U
n
E
se
m
p
io
d
i
D
e
c
o
m
p
o
si
z
io
n
e
d
i
Q
u
e
r
y

Il
p
ro
ce
ss
o
ch
e
�e
st
a
to
il
lu
st
ra
to
,
co
m
p
re
n
si
v
o
d
el
la
p
o
ss
ib
il
it
�a
d
i
d
e�
n
ir
e
g
li

a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
e
d
i
it
er
a
re
la
fa
se
d
i
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
lo
S
ch
em
a
G
lo
b
a
le
,

co
n
cl
u
d
e
il
m
o
m
en
to
d
ed
ic
a
to
a
ll
'
in
te
gr
a
zi
o
n
e
in
te
n
si
o
n
a
le
.
L
o
sc
h
em
a
g
e-

8
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M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

n
er
a
to
�e
d
i
g
ra
n
d
e
a
iu
to
n
el
p
ro
ce
ss
o
d
i
Q
u
er
y
D
ec
o
m
p
o
si
ti
o
n
so
lo
in
se
n
so

le
ss
ic
a
le
:
la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
le
cl
a
ss
i
ch
e
p
a
rt
ec
ip
a
n
o
a
d
u
n
a
st
es
sa
cl
a
ss
e
g
lo
-

b
a
le
(n
el
la
d
ic
h
ia
ra
zi
o
n
e
e
x
t
e
n
t
)
e
la
M
a
p
p
in
g
ta
b
le
se
rv
o
n
o
se
m
p
li
ce
m
en
te

a
tr
a
d
u
rr
e
u
n
a
q
u
er
y
g
lo
b
a
le
in
u
n
a
sp
ec
i�
ca
p
er
o
g
n
i
so
rg
en
te
:

E
se
m
p
io
2
R
ip
re
n
d
en
d
o
l'
es
em
p
io
d
el
l'
a
tt
ri
b
u
to
g
lo
b
a
le
n
a
m
e
,
�e
ev
id
en
te

co
m
e,
in
fa
se
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
d
el
le
cl
a
ss
i
p
re
se
n
ti
n
el
la
so
rg
en
te
S
1
,
l'
a
tt
ri
-

b
u
to
d
eb
b
a
es
se
re
co
n
te
m
p
o
ra
n
ea
m
en
te
tr
a
d
o
tt
o
d
a
ll
a
co
p
p
ia
f
i
r
s
t
n
a
m
e
e

l
a
s
t
n
a
m
e
,
e
n
o
n
in
u
n
o
so
lo
tr
a
en
tr
a
m
b
i,
in
q
u
a
n
to
�e
eq
u
iv
a
le
n
te
a
ll
'u
n
io
n
e

d
ei
d
u
e.
In
q
u
es
to
m
o
d
o
,
la
q
u
er
y
Q
1
ch
e
ri
ch
ie
d
e
i
n
o
m
i
d
i
tu
tt
e
le
p
er
so
n
e

p
re
se
n
ti
n
el
la
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n
,

Q
1

se
le
ct

n
a
m
e

fr
o
m

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n

v
er
r�a
tr
a
d
o
tt
a
,
p
er
q
u
a
n
to
ri
g
u
a
rd
a
p
er
es
em
p
io
la
cl
a
ss
e
R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f

d
i
S
1
,
n
el
la
co
rr
is
p
o
n
d
en
te
q
u
er
y
Q
2
:

Q
2

se
le
ct

f
i
r
s
t
n
a
m
e
,
l
a
s
t
n
a
m
e

fr
o
m

R
e
s
e
a
r
c
h
s
t
a
f
f

V
o
le
n
d
o
p
er
�o
o
tt
im
iz
za
re
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
fo
rm
u
la
zi
o
n
e
d
el
le
su
b
q
u
er
y
e

d
i
u
n
io
n
e
d
el
le
ri
sp
o
st
e
�e
in
d
is
p
en
sa
b
il
e
p
o
te
r
tr
a
tt
a
re
a
n
ch
e
la
co
n
o
sc
en
za

es
te
n
si
o
n
a
le
.
A
d
es
em
p
io
p
u
�o
es
se
re
u
ti
le
ev
it
a
re
d
i
in
v
ia
re
su
b
q
u
er
y
ri
d
o
n
-

d
a
n
ti
,
ci
o�
e
ch
e
re
cu
p
er
a
n
o
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
in
u
ti
li
,
in
q
u
a
n
to
g
i�a
re
cu
p
er
a
te
d
a

a
lt
re
so
rg
en
ti
.

E
se
m
p
io
3
S
i
su
p
p
o
n
g
a
d
i
v
o
le
r
co
n
o
sc
er
e
la
n
o
m
e,
fa
co
lt
�a
d
i
a
p
p
a
rt
en
en
za

e
ra
ta
d
el
le
ta
ss
e
d
i
u
n
o
st
u
d
en
te
,
a
p
a
rt
ir
e
d
a
l
su
o
n
u
m
er
o
d
i
m
a
tr
ic
o
la
:

Q
3

se
le
ct

n
a
m
e
,
f
a
c
u
l
t
y
,
t
a
x
f
e
e

fr
o
m

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n

w
h
e
re

s
t
u
d
e
n
t
c
o
d
e
=
9
5
2

L
e
su
b
q
u
er
y
ch
e
v
er
re
b
b
er
o
fo
rm
u
la
te
se
m
p
li
ce
m
en
te
d
a
ll
'
a
n
a
li
si
d
el
la

M
a
p
p
in
g
ta
b
le
so
n
o
:



4
.5
U
n
E
se
m
p
io
d
i
D
e
co
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
i
Q
u
e
ry

8
7

Q
3
S
M

se
le
ct

f
i
r
s
t
n
a
m
e
,
l
a
s
t
n
a
m
e
,
f
a
c
u
l
t
y

fr
o
m

S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r

Q
3
U
S

se
le
ct

n
a
m
e
,
f
a
c
u
l
t
y
n
a
m
e
,
t
a
x
f
e
e

fr
o
m

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t

w
h
e
re

s
t
u
d
e
n
t
c
o
d
e
=
9
5
2

Q
3
C
S
P
S

se
le
ct

f
i
r
s
t
n
a
m
e
,
l
a
s
t
n
a
m
e
,
f
a
c
u
l
t
y
=
"
C
S
"

fr
o
m

S
t
u
d
e
n
t

..
.

In
q
u
es
to
ca
so
,
co
m
e
in
m
o
lt
i
a
lt
ri
,
n
o
n
h
a
se
n
so
in
te
rr
o
g
a
re
tu
tt
e
le
so
r-

g
en
ti
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
,
sa
p
en
d
o
ch
e
l'
es
te
n
si
o
n
e
d
i
S
t
u
d
e
n
t
�e
u
n
so
tt
o
in
si
em
e

d
i
q
u
el
la
d
i
U
n
iv
er
si
ty
S
tu
d
en
t,
e
ch
e
le
es
te
n
si
o
n
i
d
i
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
ed
U
n
i-

v
er
si
ty
S
tu
d
en
t
so
n
o
eq
u
iv
a
le
n
ti
,
si
p
u
�o
ev
it
a
re
d
i
in
v
ia
re
le
su
b
q
u
er
y
a
ll
e

cl
a
ss
i
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
e
S
t
u
d
e
n
t
se
m
p
li
ce
m
en
te
o
ss
er
va
n
d
o
ch
e
la
su
b
q
u
er
y

a
U
n
iv
er
si
ty
S
tu
d
en
t
re
cu
p
er
a
u
n
so
v
ra
in
si
em
e,
ri
sp
et
to
a
ll
e
a
lt
re
so
rg
en
ti
,

d
el
le
p
ro
p
ri
et
�a
ri
ch
ie
st
e
d
a
ll
a
s
e
l
e
c
t
,
e
ch
e
in
o
lt
re
,
le
a
lt
re
so
rg
en
ti
re
cu
p
e-

ra
n
o
tu
tt
i
i
p
ro
p
ri
o
g
g
et
ti
(n
o
n
p
o
te
n
d
o
v
er
i�
ca
re
la
cl
a
u
so
la
w
h
er
e)
e
q
u
in
d
i

a
ll
a
�
n
e
si
ri
ch
ie
d
e
a
n
ch
e
l'
es
ec
u
zi
o
n
e
d
ei
jo
in
.

N
ei
se
g
u
en
ti
ca
p
it
o
li
si
il
lu
st
ra
co
m
e
u
ti
li
zz
a
re
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le

p
er
ri
so
lv
er
e
il
p
ro
b
le
m
a
d
el
la
d
ec
o
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
el
le
q
u
er
y,
re
n
d
en
d
o
il
si
st
em
a

in
te
ll
ig
en
te
,
ci
o�
e'
in
g
ra
d
o
d
i
sc
eg
li
er
e
le
so
rg
en
ti
u
ti
li
a
p
ro
d
u
rr
e
ri
su
lt
a
ti

si
g
n
i�
ca
ti
v
i
ed
o
ri
g
in
a
li
.
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n
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n
a
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C
a
p
it
o
lo
5

M
O
M
IS
:
In
te
g
r
a
z
io
n
e

E
st
e
n
si
o
n
a
le

L
'u
ti
li
zz
o
d
el
le
te
cn
ic
h
e
d
i
cl
u
st
er
in
g
re
a
li
zz
a
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
g
li
sc
h
e
m
i

ri
so
lv
en
d
o
le
a
m
b
ig
u
it
�a
in
te
n
si
o
n
a
li
e
te
rm
in
o
lo
g
ic
h
e
fr
a
le
so
rg
en
ti
.
P
er

o
tt
en
er
e
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
si
d
ev
e
in
tr
o
d
u
rr
e
la
p
o
ss
ib
il
it
�a

d
i
d
e�
n
ir
e
e
tr
a
tt
a
re
a
n
ch
e
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
,
ra
p
p
re
se
n
ta
ta
d
a
ll
e

re
la
zi
o
n
i
in
si
em
is
ti
ch
e
fr
a
le
es
te
n
si
o
n
i
d
el
le
cl
a
ss
i,
e
le
p
ro
p
ri
et
�a
(c
h
ia
v
i)

ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e
d
el
le
si
n
g
o
le
is
ta
n
ze
.

N
el
la
S
ez
io
n
e
5
.1
si
il
lu
st
ra
co
m
e
la
si
n
ta
ss
i
d
el
le
ru
le
n
el
li
n
g
u
a
g
g
io
O
D
L
I
3

co
n
se
n
ta
la
p
ro
p
o
si
zi
o
n
e
d
i
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
e
si
d
es
cr
iv
e
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
-

d
iv
id
u
a
zi
o
n
e
d
el
le
ba
se
ex
te
n
si
o
n

(v
ed
i
S
ez
io
n
e
3
.2
)
a
p
a
rt
ir
e
d
a
g
li
a
ss
io
m
i,

a
tt
ra
v
er
so
l'
a
p
p
li
ca
zi
o
n
e
d
i
O
D
B
-T
o
o
ls
;
in
o
lt
re
si
a
n
d
r�a
a
d
il
lu
st
ra
re
l'
a
rc
h
i-

te
tt
u
ra
d
el
m
o
d
u
lo
d
ed
ic
a
to
a
ll
a
fu
si
o
n
e
d
el
le
g
er
a
rc
h
ie
.
N
el
la
S
ez
io
n
e
5
.2
si

in
tr
o
d
u
ce
il
p
ro
ce
ss
o
p
er
es
eg
u
ir
e
la
fu
si
o
n
e
d
el
le
is
ta
n
ze
,
ov
v
er
o
d
el
l'
in
te
g
ra
-

zi
o
n
e,
u
n
io
n
e
e
fu
si
o
n
e
d
ei
d
a
ti
,
g
en
er
a
te
d
a
ll
'
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
d
el
le
so
rg
en
ti
,

d
es
cr
iv
en
d
o
a
n
ch
e
le
sc
el
te
d
i
T
S
IM
M
IS
.
I
p
ro
g
et
ti
d
es
cr
it
ti
n
el
C
a
p
it
o
lo
2

n
o
n
p
re
v
ed
o
n
o
in
fa
tt
i
d
i
d
ov
er
a
�
ro
n
ta
re
q
u
es
to
ti
p
o
d
i
ev
en
ie
n
za
.

5
.1

F
u
si
o
n
e
d
e
ll
e
G
e
r
a
r
c
h
ie

N
el
C
a
p
it
o
lo
3
�e
st
a
to
d
es
cr
it
to
l'
a
lg
o
ri
tm
o
p
er
la
fu
si
o
n
e
d
i
g
er
a
rc
h
ie
e

cl
a
ss
i
in
te
n
si
o
n
a
lm
en
te
o
m
o
g
en
ee
(m
a
n
o
n
id
en
ti
ch
e)
e
av
en
ti
es
te
n
si
o
n
i

so
v
ra
p
p
o
st
e.

R
if
er
en
d
o
ci
a
d

u
n
a
g
en
er
ic
a
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
d
el
lo
sc
h
em
a

in
te
g
ra
to
,
p
er
la
q
u
a
le
si
a
n
o
st
a
te
es
p
li
ci
ta
te
le
re
la
zi
o
n
i
es
te
n
si
o
n
a
li
fr
a

le
cl
a
ss
i
so
rg
en
ti
e
le
m
a
p
p
in
g
ru
le
,
si
d
es
cr
iv
e
co
m
e
in
te
g
ra
re
la
te
cn
ic
a

9
0

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
E
st
e
n
si
o
n
a
le

d
es
cr
it
ta
p
re
ce
d
en
te
m
en
te
p
er
g
en
er
a
re
la
g
er
a
rc
h
ia
es
te
n
si
o
n
a
le
1

d
a
ll
e

cl
a
ss
i
ch
e
co
o
p
er
a
n
o
a
ll
a
d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
cl
u
st
er
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
si
ev
id
en
zi
a

co
m
e
O
D
B
-T
o
o
ls
p
o
ss
a
es
se
re
im
p
ie
g
a
to
p
er
g
en
er
a
re
la
ta
b
el
la
d
el
le
ba
se

ex
te
n
si
o
n

(i
n
S
ez
io
n
e
3
.2
)
a
p
a
rt
ir
e
d
a
g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
d
a
ti
d
a
l

p
ro
g
et
ti
st
a
.

I
p
a
ss
i,
ch
e
sa
ra
n
n
o
d
es
cr
it
ti
n
el
se
g
u
it
o
,
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
si
n
te
ti
zz
a
ti
co
m
e

se
g
u
e: �

T
ra
d
u
zi
o
n
e
d
eg
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
in
p
ro
p
ri
et
�a
in
te
n
si
o
n
a
li

�

V
er
i�
ca
d
i
co
n
g
ru
en
za
d
eg
li
a
ss
io
m
i

�

In
d
iv
id
u
a
zi
o
n
e
d
el
l'
in
si
em
e
d
el
le
ba
se
ex
te
n
si
o
n

�

C
re
a
zi
o
n
e
d
el
la
G
er
a
rc
h
ia
E
st
en
si
o
n
a
le
.

5
.1
.1

G
li
a
ss
io
m
i
e
st
e
n
si
o
n
a
li

G
li
a
ss
io
m
i
so
n
o
in
tr
o
d
o
tt
i
p
er
es
p
ri
m
er
e
le
re
la
zi
o
n
i
in
si
em
is
ti
ch
e
tr
a

le
es
te
n
si
o
n
i
d
i
cl
a
ss
i
d
e�
n
it
e
in
so
rg
en
ti
a
u
to
n
o
m
e
(i
n
d
ip
en
d
en
te
m
en
te

d
a
ll
a
lo
ro
in
te
n
si
o
n
e)
.
N
eg
li
sc
h
em
i
a
d
o
g
g
et
ti
tr
a
d
iz
io
n
a
li
le
re
la
zi
o
n
i
d
i

in
cl
u
si
o
n
e
ed
in
te
rs
ez
io
n
e
fr
a
le
es
te
n
si
o
n
i,
a
ll
'
in
te
rn
o
d
i
u
n
o
st
es
so
sc
h
em
a
,

d
er
iv
a
n
o
d
ir
et
ta
m
en
te
d
a
co
m
e
so
n
o
d
e�
n
it
e
le
g
er
a
rc
h
ie
d
'
er
ed
it
a
ri
et
�a
(i
sa

re
la
ti
o
n
sh
ip
),
p
er
ci
�o
n
o
n
�e
n
ec
es
sa
ri
o
sp
ec
i�
ca
rl
e
u
lt
er
io
rm
en
te
.

A
v
en
d
o

sc
el
to
co
m
e
li
n
g
u
a
g
g
io
d
i
d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
lo
sc
h
em
a
O
D
L
I
3
,
ch
e
�e
a
d
o
g
g
et
ti
,

ci
si
is
p
ir
a
a
q
u
es
ta
p
ro
p
ri
et
�a
p
er
m
a
n
ip
o
la
re
g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
ed

es
tr
a
p
o
la
rn
e
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
n
ec
es
sa
ri
e
a
d
in
d
iv
id
u
a
re
le
ba
se
ex
te
n
si
o
n
.

O
g
n
i
C
la
ss
e
G
lo
b
a
le
d
el
lo
sc
h
em
a
in
te
g
ra
to
h
a
a
ss
o
ci
a
to
g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
-

si
o
n
a
li
ch
e
p
re
d
ic
a
n
o
le
re
la
zi
o
n
i
d
i
in
cl
u
si
o
n
e,
eq
u
iv
a
le
n
za
e
d
is
gi
u
n
zi
o
n
e.

P
er
tu
tt
e
le
co
p
p
ie
d
i
cl
a
ss
i
o
ri
g
in
a
ri
e
p
er
cu
i
n
o
n
�e
p
re
d
ic
a
ta
n
es
su
n
a
p
a
r-

ti
co
la
re
re
la
zi
o
n
e
es
te
n
si
o
n
a
le
si
su
p
p
o
n
e
es
is
te
re
u
n
a
in
te
rs
ez
io
n
e
n
o
n
n
u
ll
a

d
el
le
es
te
n
si
o
n
i.
A
li
v
el
lo
im
p
le
m
en
ta
ti
v
o
si
m
em
o
ri
zz
a
n
o
le
re
la
zi
o
n
i
fr
a
le

co
p
p
ie
d
i
cl
a
ss
i
in
u
n
a
m
a
tr
ic
e,
il
cu
i
u
ti
li
zz
o
sa
r�a
sp
ie
g
a
to
n
el
se
g
u
it
o
.

C
o
n
ri
fe
ri
m
en
to
a
ll
'
es
em
p
io
d
el
la
cl
a
ss
e
g
lo
b
a
le
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n
,

p
re
ce
d
en
te
m
en
te
in
tr
o
d
o
tt
o
a
m
m
et
ti
a
m
o
la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
a
lc
u
n
i
a
ss
io
m
i
e

il
lu
st
ri
a
m
o
la
m
a
tr
ic
e
ri
su
lt
a
n
te
in
T
a
b
el
la
5
.1
:

1
C
o
l
te
rm
in
e
g
e
ra
rc
h
ia
e
st
e
n
si
o
n
a
le
si
in
d
ic
h
er
�a
n
el
se
g
u
it
o
la
g
er
a
rc
h
ia
o
tt
en
u
ta
co
l

m
et
o
d
o
il
lu
st
ra
to
n
el
la
S
ez
io
n
e
3
.2
.



G
li
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9
1

r
u
l
e
R
E
1
a
f
o
r
a
l
l
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
t
h
e
n
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
;

r
u
l
e
R
E
1
b
f
o
r
a
l
l
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t

t
h
e
n
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
;

r
u
l
e
R
E
2
f
o
r
a
l
l
x
i
n
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
t
h
e
n
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
W
o
r
k
e
r
;

r
u
l
e
R
E
3
f
o
r
a
l
l
x
i
n
S
t
u
d
e
n
t
t
h
e
n
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
;

r
u
l
e
R
E
4
f
o
r
a
l
l
x
i
n
P
r
o
f
e
s
s
o
r
t
h
e
n
x
i
n
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
;

r
u
l
e
R
E
5
f
o
r
a
l
l
x
i
n
(
P
r
o
f
e
s
s
o
r
a
n
d
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
)

t
h
e
n
x
i
n
b
o
t
t
o
m
;

r
u
l
e
R
E
6
f
o
r
a
l
l
x
i
n
(
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
a
n
d
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
)

t
h
e
n
x
i
n
b
o
t
t
o
m
;

r
u
l
e
R
E
7
f
o
r
a
l
l
x
i
n
(
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
a
n
d
S
t
u
d
e
n
t
)

t
h
e
n
x
i
n
b
o
t
t
o
m
;

U
S

S
M

C
S
P

P

S

U
W

R
S

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
(U
S
)

x

R
1
b

R
6

S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
(S
M
)

R
1
a

x

R
5

R
3

C
S
P
e
r
s
o
n
(C
S
P
)

x

P
r
o
f
e
s
s
o
r
(P
)

R
5

x

R
4

S
t
u
d
e
n
t
(S
)

R
3

x

R
7

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
W
o
r
k
e
r
(U
W
)

R
2

R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f
(R
S
)

R
6

R
4

R
7

R
2

x

T
a
b
el
la
5
.1
:
M
a
tr
ic
e
d
el
le
R
el
a
zi
o
n
i
E
st
en
si
o
n
a
li

S
i
o
ss
er
v
i
ch
e
la
m
a
tr
ic
e
d
ev
e
ri
su
lt
a
re
si
m
m
et
ri
ca
:
le
ru
le
es
p
ri
m
o
n
o
re
-

la
zi
o
n
i
fr
a
le
es
te
n
si
o
n
i
d
i
co
p
p
ie
d
i
cl
a
ss
i,
la
m
a
tr
ic
e
es
p
ri
m
e
q
u
es
to
fa
tt
o
in
-

d
ip
en
d
en
te
m
en
te
d
a
ll
a
sp
ec
i�
ca
re
la
zi
o
n
e
e
d
a
ll
'
o
rd
in
e
in
cu
i
co
n
si
d
er
a
rl
e;
in

q
u
es
to
ca
so
si
ev
id
en
zi
a
u
n
'
a
si
m
m
et
ri
a
n
el
le
ca
se
ll
e
(U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
,

S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
)
e
(S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
,
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
)
ch
e
va
lg
o
n
o
ri
-

sp
et
ti
va
m
en
te
R
1
b
e
R
1
a
a
d
in
d
ic
a
re
u
n
a
re
la
zi
o
n
e
d
'
eq
u
iv
a
le
n
za
.
P
er
q
u
es
ta

ra
g
io
n
e
la
m
a
tr
ic
e
v
ie
n
e
m
o
d
i�
ca
ta
o
n
d
e
es
te
n
d
er
e
le
ru
le
su
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r

a
d
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
,
e
v
ic
ev
er
sa
.
L
a
m
o
d
i�
ca
a
p
p
a
re
n
el
la
T
a
b
el
la
5
.2
.

S
i
o
ss
er
v
i
in
o
lt
re
ch
e
n
el
la
m
a
tr
ic
e
so
n
o
st
a
te
in
tr
o
d
o
tt
e
(�
)
a
n
ch
e
le
re
-

la
zi
o
n
i
es
te
n
si
o
n
a
li
(i
n
cl
u
si
o
n
i)
d
er
iv
a
b
il
i
d
a
ll
e
is
a
d
eg
li
sc
h
em
i
a
d
o
g
g
et
ti
.

9
2

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
E
st
e
n
si
o
n
a
le

U
S

S
M

C
S
P

P

S

U
W

R
S

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
(U
S
)

x

R
1
b

R
5

R
3

R
6

S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
(S
M
)

R
1
a

x

R
5

R
3

R
6

C
S
P
e
r
s
o
n
(C
S
P
)

x

�

�

P
r
o
f
e
s
s
o
r
(P
)

R
5

R
5

�

x

R
4

S
t
u
d
e
n
t
(S
)

R
3

R
3

�

x

R
7

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
W
o
r
k
e
r
(U
W
)

R
2

R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f
(R
S
)

R
6

R
6

R
4

R
7

R
2

x

T
a
b
el
la
5
.2
:
M
a
tr
ic
e
d
el
le
R
el
a
zi
o
n
i
E
st
en
si
o
n
a
li
M
o
d
i�
ca
ta

N
el
l'
es
em
p
io
in
es
a
m
e
si
d
ev
o
n
o
ci
o�
e
sp
ec
i�
ca
re
re
la
zi
o
n
i
fr
a
C
S
P
e
r
s
o
n
e

P
r
o
f
e
s
s
o
r
e
S
t
u
d
e
n
t
.

S
in
ta
ss
i
e
S
e
m
a
n
ti
ca
d
e
g
li
A
ss
io
m
i

G
li
a
ss
io
m
i
p
o
ss
o
n
o
es
se
re
es
p
re
ss
i
co
m
e
ru
le
n
el
li
n
g
u
a
g
g
io
O
D
L
I
3
,
se
n
za

b
is
o
g
n
o
d
i
es
te
n
d
er
e
u
lt
er
io
rm
en
te
la
si
n
ta
ss
i
e
se
n
za
cr
ea
re
co
m
p
li
ca
zi
o
n
i

a
ll
'
u
ti
li
zz
a
to
re
.
L
a
ra
g
io
n
e
ch
e
co
n
se
n
te
d
i
ri
co
rr
er
e
a
ll
a
si
n
ta
ss
i
d
el
le
ru
le

ri
si
ed
e
n
el
fa
tt
o
ch
e
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
e
ru
le
so
n
o
se
m
a
n
ti
ca
m
en
te
eq
u
i-

va
le
n
ti
.
L
e
ru
le
in
fa
tt
i
co
st
it
u
is
co
n
o
u
n
m
o
d
o
p
er
d
ir
e
ch
e
u
n
in
si
em
e
d
i

is
ta
n
ze
d
i
u
n
ce
rt
o
co
n
ce
tt
o
C
1
,
ch
e
g
o
d
o
n
o
d
i
ce
rt
e
p
ro
p
ri
et
�a
,
a
p
p
a
rt
en
g
o
n
o

a
d
u
n
a
lt
ro
co
n
ce
tt
o
C
2
,
v
in
co
la
n
d
o
co
s��
d
el
le
re
la
zi
o
n
i
es
te
n
si
o
n
a
li
a
p
ro
-

p
ri
et
�a
in
te
n
si
o
n
a
li
.
G
li
a
ss
io
m
i,
a
n
ch
e
se
in
d
ip
en
d
en
ti
d
a
ll
e
ca
ra
tt
er
is
ti
ch
e

in
te
n
si
o
n
a
li
,
a
sp
ir
a
n
o
a
ri
d
e�
n
ir
e
i
ti
p
i
d
el
le
is
ta
n
ze
es
is
te
n
ti
:
d
ir
e
ch
e
A
e

B
h
a
n
n
o
es
te
n
si
o
n
i
d
is
g
iu
n
te
si
g
n
i�
ca
d
ir
e
ch
e
n
o
n
es
is
to
n
o
ti
p
i
d
i
is
ta
n
ze

co
n
le
p
ro
p
ri
et
�a
e
d
i
A
e
d
i
B
,
m
en
tr
e
a
�
er
m
a
re
ch
e
A
e
B
h
a
n
n
o
es
te
n
si
o
n
i

eq
u
iv
a
le
n
ti
si
g
n
i�
ca
ch
e
tu
tt
e
le
is
ta
n
ze
d
i
A
so
n
o
a
n
ch
e
is
ta
n
ze
d
i
B
e
ta
li

is
ta
n
ze
h
a
n
n
o
le
p
ro
p
ri
et
�a
si
a
d
i
A
si
a
d
i
B
.

� E
st
a
to
p
en
sa
to
d
i
es
p
ri
m
er
e
le
re
la
zi
o
n
i
d
i
d
is
g
iu
n
zi
o
n
e,
in
cl
u
si
o
n
e
ed

eq
u
iv
a
le
n
za
fr
a
le
es
te
n
si
o
n
i,
so
tt
in
te
n
d
en
d
o
l'
in
te
rs
ez
io
n
e
in
q
u
a
n
to
si
p
re
-

su
m
e
ch
e
cl
a
ss
i
ch
e
co
st
it
u
is
co
n
o
u
n
o
st
es
so
cl
u
st
er
a
b
b
ia
n
o
a
lm
en
o
es
te
n
si
o
n
i

la
cu
i
in
te
rs
ez
io
n
e
n
o
n
�e
n
u
ll
a
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
av
re
m
o
:

1
.
A
e
B
so
n
o
es
te
n
si
o
n
i
d
is
g
iu
n
te
:
A
\
B
=
;

r
u
l
e
R
E
1
f
o
r
a
l
l
x
i
n
(
A
a
n
d
B
)
t
h
e
n
x
i
n
b
o
t
t
o
m

2
.
B
�e
in
cl
u
sa
in
A
:
B
�

A

r
u
l
e
R
E
2
f
o
r
a
l
l
x
i
n
B
t
h
e
n
x
i
n
A
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9
3

3
.
A
e
B
so
n
o
eq
u
iv
a
le
n
ti
:
A

=

B

r
u
l
e
R
E
3
f
o
r
a
l
l
x
i
n
A
t
h
e
n
x
i
n
B

r
u
l
e
R
E
4
f
o
r
a
l
l
x
i
n
B
t
h
e
n
x
i
n
A

C
o
n
tr
o
ll
o
d
i
C
o
rr
e
tt
e
zz
a
e
G
e
n
e
ra
zi
o
n
e
d
e
ll
e
B

a

s
e

E

x
t
e
n

s
i
o

n

� E
n
ec
es
sa
ri
o
ev
id
en
zi
a
re
ch
e
l'
a
�
er
m
a
zi
o
n
e
d
i
d
is
g
iu
n
zi
o
n
e,
u
n
it
a
a
q
u
el
le

d
i
in
cl
u
si
o
n
e
ed
eq
u
iv
a
le
n
za
,
p
u
�o
g
en
er
a
re
er
ro
ri
im
p
li
ci
ti
,
ch
e
d
ev
o
n
o
es
se
re

ri
le
va
ti
p
ri
m
a
d
i
a
tt
iv
a
re
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
id
en
ti
�
ca
zi
o
n
e
d
el
le
ba
se
ex
te
n
si
o
n
.

A
d
es
em
p
io
le
se
g
u
en
ti
tr
e
a
�
er
m
a
zi
o
n
i
p
o
rt
a
n
o
a
d
a
�
er
m
a
re
ch
e
C
�e
u
n

co
n
ce
tt
o
in
co
er
en
te
(C
'
?
):

1
.
A
e
B
h
a
n
n
o
es
te
n
si
o
n
i
d
is
g
iu
n
te

2
.
C
�e
in
cl
u
sa
in
A

3
.
C
�e
in
cl
u
so
in
B

P
er
ri
le
va
re
q
u
es
te
p
o
ss
ib
il
i
in
co
n
g
ru
en
ze
si
ri
co
rr
e
a
d
O
D
B
-T
o
o
ls
ed
a
ll
a

su
b
su
m
p
ti
o
n
.

S
i
tr
a
d
u
co
n
o
le
ru
le
es
te
n
si
o
n
a
li
in
p
ro
p
ri
et
�a
in
te
n
si
o
n
a
li
:

in
p
a
rt
ic
o
la
re
l'
in
cl
u
si
o
n
e
si
tr
a
d
u
ce
in
u
n
a
re
la
zi
o
n
e
is
a
,
l'
eq
u
iv
a
le
n
za

g
en
er
a
u
n
a
cl
a
ss
e
eq
u
iv
a
le
n
te
,
u
n
a
ru
le
d
i
d
is
g
iu
n
zi
o
n
e
o
ri
g
in
a
u
n
a
cl
a
ss
e

in
te
rs
ez
io
n
e
d
i
ti
p
o
bo
tt
o
m
.

P
er
tu
tt
e
le
co
p
p
ie
d
i
cl
a
ss
i
o
ri
g
in
a
ri
e
p
er

cu
i
n
o
n
si
a
st
a
ta
p
re
d
ic
a
ta
n
es
su
n
a
re
la
zi
o
n
e
es
te
n
si
o
n
a
le
si
su
p
p
o
n
e
ch
e

es
is
ta
u
n
a
re
la
zi
o
n
e
d
i
in
te
rs
ez
io
n
e
n
o
n
n
u
ll
a
.

Q
u
es
te
re
la
zi
o
n
i
im
p
li
ci
te

v
en
g
o
n
o
tr
a
d
o
tt
e
a
tt
ra
v
er
so
la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
i
cl
a
ss
i,
co
n
la
se
m
a
n
ti
ca
d
i
cl
a
ss
i

v
ir
tu
a
li
ra
p
p
re
se
n
ta
n
ti
l'
in
te
rs
ez
io
n
e
d
el
le
cl
a
ss
i.
In
F
ig
u
ra
5
.1
si
d
�a
u
n

es
em
p
io
d
el
le
tr
a
sf
o
rm
a
zi
o
n
i
in
te
n
si
o
n
a
li
d
a
es
eg
u
ir
e,
fa
ce
n
d
o
ri
fe
ri
m
en
to

a
ll
e
se
g
u
en
ti
re
la
zi
o
n
i:

1
.
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
ed
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
h
a
n
n
o
es
te
n
si
o
n
i
eq
u
iv
a
le
n
ti

2
.
l'

es
te
n
si
o
n
e

d
i

P
r
o
f
e
s
s
o
r

�e

u
n

so
tt
o
in
si
em
e

d
i

q
u
el
la

d
i

R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f

3
.
le
es
te
n
si
o
n
i
d
el
le
cl
a
ss
i
S
tu
d
en
t
e
P
ro
fe
ss
o
r
so
n
o
d
is
g
iu
n
te

4
.
le
es
te
n
si
o
n
i
d
el
le
cl
a
ss
i
C
S
P
e
r
s
o
n

e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
W
o
r
k
e
r

so
n
o

p
a
rz
ia
lm
en
te
so
v
ra
p
p
o
st
e

L
e
fr
ec
ce
tr
a
tt
eg
g
ia
te
ra
p
p
re
se
n
ta
n
o
le
n
u
ov
e
re
la
zi
o
n
i
is
a
.
L
e
cl
a
ss
i
co
l
b
o
rd
o

p
i�u
sc
u
ro
le
cl
a
ss
i
ri
d
e�
n
it
e
(a
d
es
.
P
r
o
f
e
s
s
o
r
),
o
d
i
n
u
ov
a
in
tr
o
d
u
zi
o
n
e,

q
u
el
le
tr
a
tt
eg
g
ia
te
ra
p
p
re
se
n
ta
n
o
le
cl
a
ss
i
in
te
rs
ez
io
n
e.

9
4

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
E
st
e
n
si
o
n
a
le

S
ch

oo
lM

em
b

er
_U

n
iv

er
si

ty
S

tu
d

en
t

R
es

ea
rc

h
S

ta
ff

S
ch

oo
lM

em
b

er
C

S
P

er
so

n

S
tu

d
en

t

U
n

iv
er

si
ty

S
tu

d
en

t

In
te

r_
U

n
iv

er
si

ty
W

or
k

er
_C

S
P

er
so

n

U
n

iv
er

si
ty

W
or

k
er P
ro

fe
ss

or

B
ot

to
m

_P
ro

fe
ss

or
_S

tu
d

en
t

F
ig
u
ra
5
.1
:
E
se
m
p
io
d
i
T
ra
sf
o
rm
a
zi
o
n
e
In
te
n
si
o
n
a
le

T
ra
d
u
ce
n
d
o
co
s��
tu
tt
i
g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
e
ca
lc
o
la
n
d
o
la
su
b
su
m
p
ti
o
n

su
ll
'
in
si
em
e
d
i
cl
a
ss
i
o
tt
en
u
te
,
si
p
u
�o
e�
et
tu
a
re
u
n
co
n
tr
o
ll
o
d
i
co
rr
et
te
zz
a

d
eg
li
a
ss
io
m
i.
S
e
in
fa
tt
i
�e
ri
sc
o
n
tr
a
ta
u
n
a
re
la
zi
o
n
e
d
i
su
ss
u
n
zi
o
n
e
fr
a
u
n
a

cl
a
ss
e
d
i
ti
p
o
bo
tt
o
m
ed
u
n
a
cl
a
ss
e
in
te
rs
ez
io
n
e,
si
g
n
i�
ca
ch
e
�e
st
a
ta
fa
tt
a
u
n
a

a
�
er
m
a
zi
o
n
e
in
co
n
g
ru
en
te
e
si
�e
a
n
ch
e
in
g
ra
d
o
d
i
ev
id
en
zi
a
re
la
re
la
zi
o
n
e
d
i

d
is
g
iu
n
zi
o
n
e
ch
e
h
a
g
en
er
a
to
l'
in
co
er
en
za
.

T
ra
d
u
zi
o
n
e
d
e
g
li
a
ss
io
m
i
e
st
e
n
si
o
n
a
li
in
p
ro
p
ri
e
t�a
in
te
n
si
o
n
a
li

� E

st
a
to
a
p
p
en
a
a
�
er
m
a
to
ch
e
p
er
u
ti
li
zz
a
re
O
D
B
-T
o
o
ls
si
d
ev
o
n
o
tr
a
sf
o
rm
a
re

g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
in
p
ro
p
ri
et
�a
in
te
n
si
o
n
a
li
.
O
D
B
-T
o
o
ls
�e
u
n
o
st
ru
m
en
to

ch
e,
b
a
sa
n
d
o
si
su
ll
e
in
te
n
si
o
n
i,
co
n
se
n
te
d
i
o
rg
a
n
iz
za
re
cl
a
ss
i
e
ti
p
i
v
ir
tu
a
li

in
ta
ss
o
n
o
m
ie
:
u
n
a
ta
ss
o
n
o
m
ia
ev
id
en
zi
a
re
la
zi
o
n
i
d
i
sp
ec
ia
li
zz
a
zi
o
n
e
fr
a
le

in
te
n
si
o
n
i
d
i
cl
a
ss
i
a
tt
ra
v
er
so
re
la
zi
o
n
i
is
a
.

S
p
ie
g
h
ia
m
o
co
n
m
a
g
g
io
re
p
re
ci
si
o
n
e
in
ch
e
co
sa
co
n
si
st
e
la
tr
a
sf
o
rm
a
zi
o
-

n
e
d
eg
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
in
p
ro
p
ri
et
�a
in
te
n
si
o
n
a
li
.
S
ia
n
o
st
a
ti
d
e�
n
it
i,

re
la
ti
va
m
en
te
a
d
o
g
n
i
cl
u
st
er
:
g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
,
le
d
es
cr
iz
io
n
i
d
el
le

cl
a
ss
i
d
el
le
so
rg
en
ti
e
la
m
a
p
p
in
g
ta
bl
e
:
O
D
B
-T
o
o
ls
n
o
n
ri
es
ce
a
g
en
er
a
re

a
u
to
m
a
ti
ca
m
en
te
u
n
'
u
n
ic
a
ta
ss
o
n
o
m
ia
p
er
ch
�e:

�

le
cl
a
ss
i
so
rg
en
ti
n
o
n
so
n
o
le
g
a
te
d
a
u
n
d
ir
et
to
le
g
a
m
e
in
te
n
si
o
n
a
le



G
li
a
ss
io
m
i
e
st
e
n
si
o
n
a
li

9
5

�

n
o
n
ri
es
ce
a
d
in
te
rp
re
ta
re
g
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
.

P
er

p
o
te
r

o
p
er
a
re

�e

n
ec
es
sa
ri
o

es
eg
u
ir
e

p
re
v
en
ti
va
m
en
te

le

se
g
u
en
ti

o
p
er
a
zi
o
n
i:

�

ri
d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
le
cl
a
ss
i
u
ti
li
zz
a
n
d
o
la
m
a
p
p
in
g
ta
b
le
in
m
o
d
o
d
a
ri
-

so
lv
er
e
le
m
a
g
g
io
ri
in
co
n
g
ru
en
ze
in
te
n
si
o
n
a
li
,
re
n
d
en
d
o
i
n
o
m
i
d
eg
li

a
tt
ri
b
u
ti
o
m
o
g
en
ei
;

�

tr
a
d
u
zi
o
n
e
d
eg
li
a
ss
io
m
i
es
te
n
si
o
n
a
li
in
re
la
zi
o
n
i
d
'
er
ed
it
a
ri
et
�a
co
n
il

se
g
u
en
te
a
p
p
ro
cc
io
2
:

1
.
o
g
n
i
a
ss
er
zi
o
n
e
d
'
eq
u
iv
a
le
n
za
fr
a
d
u
e
cl
a
ss
i
p
o
rt
a
a
ll
a
g
en
er
a
zi
o
n
e

d
i
u
n
a
cl
a
ss
e
co
n
in
te
n
si
o
n
e
co
rr
is
p
o
n
d
en
te
a
ll
'
u
n
io
n
e
d
el
le
d
u
e

in
te
n
si
o
n
i.
A
d
es
em
p
io
d
a
te
le
se
g
u
en
ti
d
e�
n
iz
io
n
i:

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r

i
n
t
e
r
f
a
c
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g

n
a
m
e
;

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g

f
a
c
u
l
t
y
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
t
u
d
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
f
a
c
u
l
t
y
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
t
a
x
;
}
;

r
u
l
e
R
E
1
a
f
o
r
a
l
l
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
t
h
e
n
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
;

r
u
l
e
R
E
1
b
f
o
r
a
l
l
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
t
h
e
n
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
;

si
in
tr
o
d
u
ce

la

cl
a
ss
e

eq
u
iv
a
le
n
te

ch
e

so
st
it
u
is
ce

U
n
iv
er
si
-

ty
S
tu
d
en
t
e
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
,
e
la
cu
i
in
te
n
si
o
n
e
�e
p
a
ri
a
ll
'
u
n
io
n
e

d
el
le
ri
sp
et
ti
v
e
in
te
n
si
o
n
i:

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
_
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g

n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g

f
a
c
u
l
t
y
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
t
u
d
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
t
a
x
;
}
;

2
.
o
g
n
i

a
ss
er
zi
o
n
e

d
'

in
cl
u
si
o
n
e

ri
d
e�
n
is
ce

la

cl
a
ss
e

in
cl
u
sa

in
tr
o
d
u
ce
n
d
o
l'
er
ed
it
a
ri
et
�a
d
a
ll
a
su
p
er
cl
a
ss
e.
A
d
es
em
p
io
:

i
n
t
e
r
f
a
c
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
W
o
r
k
e
r

i
n
t
e
r
f
a
c
e
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
a
m
e

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
a
m
e

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
d
e
p
t
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
p
a
y
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
e
m
a
i
l
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
d
e
p
t
c
o
d
e
;

2
S
i
fa
cc
ia
ri
fe
ri
m
en
to
a
ll
'
es
em
p
io
d
i
ri
fe
ri
m
en
to
in
A
p
p
en
d
ic
e
C

9
6

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
E
st
e
n
si
o
n
a
le

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
e
c
t
i
o
n
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
p
a
y
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
C
S
_
P
e
r
s
o
n

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
t
u
d
e
n
t
:
C
S
_
P
e
r
s
o
n

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
a
m
e
;
}
;

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
e
t
<
C
o
u
r
s
e
>
t
a
k
e
s
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
a
n
k
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
P
r
o
f
e
s
s
o
r
:
C
S
_
P
e
r
s
o
n

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
t
i
t
l
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
D
i
v
i
s
i
o
n
b
e
l
o
n
g
s
t
o
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
;
}
;

r
u
l
e
R
E
2
f
o
r
a
l
l
x
i
n
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
t
h
e
n
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
W
o
r
k
e
r
;

r
u
l
e
R
E
3
f
o
r
a
l
l
x
i
n
S
t
u
d
e
n
t
t
h
e
n
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
_
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
;

r
u
l
e
R
E
4
f
o
r
a
l
l
x
i
n
P
r
o
f
e
s
s
o
r
t
h
e
n
x
i
n
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
;

R
e
s
e
a
r
c
h
S
t
a
f
f
,
P
r
o
f
e
s
s
o
r
e
S
t
u
d
e
n
t
so
n
o
co
s��
ri
d
e�
n
it
e3
:

i
n
t
e
r
f
a
c
e
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
:
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
W
o
r
k
e
r

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
e
m
a
i
l
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
e
c
t
i
o
n
c
o
d
e
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
P
r
o
f
e
s
s
o
r
:
C
S
_
P
e
r
s
o
n
,
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
t
i
t
l
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
D
i
v
i
s
i
o
n
b
e
l
o
n
g
s
t
o
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
t
u
d
e
n
t
:
C
S
_
P
e
r
s
o
n
,
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
_
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
e
t
<
C
o
u
r
s
e
>
t
a
k
e
s
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
a
n
k
;
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d
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d
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p
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b
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c
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d
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p
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b
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.
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u
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c
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b
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b
o
t
t
o
m
;

g
en
er
a
n
o
le
n
u
ov
e
cl
a
ss
i
bo
tt
o
m
:

v
i
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b
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i
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R
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c
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b
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e
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b
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p
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P
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i
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a
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ra
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P
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i
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k
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b
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d
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n
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i
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n
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b
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a
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e
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n
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p
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d
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d
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d
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ra
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b
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p
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re
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d
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R
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p
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R
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R
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R
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d
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p
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p
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p
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p
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d
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d
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p
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R
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R
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p
ro
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d
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u
l
e
R
E
7
f
o
r
a
l
l
x
i
n
(
R
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b
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u
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R
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P
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ro
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d
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p
er
g
en
er
a
rl
e

co
m
p
o
rt
a
q
u
es
te
fa
si
:

1
.
co
st
ru
zi
o
n
e,
co
n
O
D
B
-T
o
o
ls
,
d
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p
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p
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d
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p
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p
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b
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.
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n
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o
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d
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n
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p
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a
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d
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er
ed
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n
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d
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cl
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d
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p
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�
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p
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u
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p
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i
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i
d
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d
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d
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d
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d
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ro
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d
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ro
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ra
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p
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p
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b
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b
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d
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ro
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d
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ra
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se
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d
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R
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b
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p
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d
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ro
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d
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ra
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a
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d
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p
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p
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b
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b
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b
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b
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ra
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b
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P
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u
d
e
n
t

x

x

x

U
n
i
v
e
r
s
i
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b
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d
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ro
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b
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b
u
ti
e
q
u
el
lo
d
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.
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b
el
la
5
.6
):
In
t
�e
l'
in
si
em
e

d
el
le
in
te
n
si
o
n
i
(i
n
si
em
i
d
i
a
tt
ri
b
u
ti
)
d
i
o
g
n
i
ba
se
ex
te
n
si
o
n
e
si
ri
ca
-

va
es
a
m
in
a
n
d
o
la
T
a
b
el
la
5
.5
p
er
co
lo
n
n
e7
;
v
ic
ev
er
sa
E
xt
�e
l'
in
si
em
e

d
el
le
es
te
n
si
o
n
i
co
rr
is
p
o
n
d
en
ti
a
d
o
g
n
i
a
tt
ri
b
u
to
m

d
i
M

e
si
ri
ca
va

es
a
m
in
a
n
d
o
p
er
ri
g
h
e
la
m
ed
es
im
a
ta
b
el
la
8
.

2
.
C
o
st
ru
zi
o
n
e
d
eg
li
in
si
em
i
C
o
n
I
e
C
o
n
E
(i
n
T
a
b
el
la
5
.7
).
C
o
n
I
e
C
o
n
E

so
n
o
in
si
em
i
d
i
co
n
ce
p
t9
ci
o�
e
d
i
co
p
p
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b
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b
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b
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n
el
la
co
p
p
ia
�e
co
st
it
u
it
o
d
a
tu
tt
e
q
u
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d
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b
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b
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p
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�
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d
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d
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re
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d
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d
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p
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P
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en
te
so
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u
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b
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d
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p
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d
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a
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d
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p
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d
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d
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p
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d
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p
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b
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d
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p
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b
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b
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b
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b
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d
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p
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en
ti
A
e
B
,
A
a
d
o
g
g
et
ti
e
B
re
la
zi
o
n
a
le
,
C
o
n
si
d
er
ia
m
o
u
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p
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b
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p
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p
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p
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p
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d
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b
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p
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d
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d
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b
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d
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p
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d
el
W
ra
p
p
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d
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p
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p
er
B
co
n
O
3
e
ch
e
d
ov
r�a
es
se
re
fu
so
n
el
cl
u
st
er
in
u
n

o
g
g
et
to
p
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re
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ra
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p
io
d
i
F
ig
u
ra
5
.7
.

T
S
IM
M
IS

T
si
m
m
is
�e
u
n
'
a
rc
h
it
et
tu
ra
id
ea
ta
p
er
fa
v
o
ri
re
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
i
so
rg
en
ti

se
m
is
tr
u
tt
u
ra
te
,
ov
e
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
re
ca
te
d
a
ll
e
d
iv
er
se
so
rg
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d
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d
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a
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p
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d
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p
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cc
i:
u
n
o
b
a
sa
to

su
l
co
n
ce
tt
o
d
i
u
n
i�
er
,
l'
a
lt
ro
su
ll
'
a
ss
eg
n
a
zi
o
n
e
d
i
o
id
sp
ec
i�
ci
o
in
ve
n
ta
ti

a
p
p
li
ca
n
d
o
u
n
a
fu
n
zi
o
n
e
d
i
sk
o
le
m
iz
za
zi
o
n
e
a
d
u
n
a
ch
ia
v
e
se
m
a
n
ti
ca
co
m
u
n
e.

N
el
l'
a
p
p
ro
cc
io
tr
a
m
it
e
u
n
i�
er
,
p
er
o
tt
en
er
e
le
su
b
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d
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b
o
d
y
d
el
la
q
u
er
y
e
q
u
el
le
n
el
la
ru
le
:
o
g
n
i
p
re
d
ic
a
to
d
el
b
o
d
y
d
el
la
re
g
o
la

es
p
ri
m
e
u
n
a
p
o
ss
ib
il
e
su
b
q
u
er
y
ch
e
v
ie
n
e
in
v
ia
ta
a
ll
a
so
rg
en
te
.
A
d
es
em
p
io

la
q
u
er
y
Q
1
su
ll
a
d
es
cr
iz
io
n
e
d
i
c
s
p
e
r
s
o
n
d
a
ta
in
M
S
L
1
si
es
p
ri
m
e
co
s��
:

(
M
S
L
1
)
R
u
l
e
s
:

<
c
s
_
p
e
r
s
o
n
{
<
n
a
m
e
N
>
<
r
e
l
R
>
R
e
s
t
1
R
e
s
t
2
}
>

:
-
<
p
e
r
s
o
n
{
<
n
a
m
e
N
>
<
d
e
p
t
'
C
S
'
>
<
r
e
l
a
t
i
o
n
R
>
|
R
e
s
t
1
}
>
@
w
h
o
i
s

a
n
d
d
e
c
o
m
p
(
N
,
L
N
,
F
N
)

a
n
d
<
R
{
<
f
i
r
s
t
n
a
m
e
F
N
>
<
l
a
s
t
n
a
m
e
L
N
>
|
R
e
s
t
2
}
>
@
c
s

(
Q
1
)
Q
u
e
r
y
:

J
C
:
-
J
C
:
<
c
s
_
p
e
r
s
o
n
{
<
n
a
m
e
'
J
o
e
C
h
u
n
g
'
>
}
>
@
m
e
d

v
ie
n
e
es
p
a
n
sa
n
el
L
og
ic
a
l
D
a
ta
m
er
ge
P
ro
gr
a
m
sp
ec
i�
ca
to
d
a
ll
a
r
u
l
e
M
S
L
2
:

(
M
S
L
2
)
R
u
l
e
s
:

1
1
0

M
O
M
IS
:
In
te
g
ra
zi
o
n
e
E
st
e
n
si
o
n
a
le

<
c
s
_
p
e
r
s
o
n
{
<
n
a
m
e
'
J
o
e
C
h
u
n
g
'
>
<
r
e
l
R
>
R
e
s
t
1
R
e
s
t
2
}
>

:
-
<
p
e
r
s
o
n
{
<
n
a
m
e
'
J
o
e
C
h
u
n
g
'
>
<
d
e
p
t
'
C
S
'
>
<
r
e
l
a
t
i
o
n
R
>
|
R
e
s
t
1
}
>
@
w
h
o
i
s

a
n
d
d
e
c
o
m
p
(
'
J
o
e
C
h
u
n
g
'
,
L
N
,
F
N
)

a
n
d
<
R
{
<
f
i
r
s
t
n
a
m
e
F
N
>
<
l
a
s
t
n
a
m
e
L
N
>
|
R
e
s
t
2
}
>
@
c
s

A

ru
n
ti
m
e,
in
ri
sp
o
st
a
a
ll
a
q
u
er
y
si
cr
ea
n
o
d
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d
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b
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p
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b
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b
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v
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v
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u
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b
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u
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b
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p
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u
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p
o
rt
a
co
m
p
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p
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u
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p
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p
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b
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p
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p
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R
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r
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R
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R
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re
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p
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p
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p
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d
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d
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p
io
d
i

o
g
g
et
to
es
p
o
rt
a
to
co
n
o
id
sp
ec
i�
co
'J
o
e
C
h
u
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.
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u
n
g
'
>

<
&
m
r
e
l
1
,
r
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p
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p
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b
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d
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R
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u
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ra
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d
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d
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d
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d
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p
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p
i�u
o
g
g
et
ti
ch
e
fa
cc
ia
n
o
ri
fe
ri
m
en
to
a
d
u
n
'
u
n
ic
a
en
ti
t�a
,
o
ch
e
n
o
n
ci
si
a
il

co
rr
is
p
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p
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p
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p
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u
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n
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d
is
p
en
sa
b
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p
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a
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a
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e
a
d
u
n
eq
u
ij
o
in
,
a
n
ch
e
se
q
u
es
ta
so
lu
zi
o
n
e
er
a
sv
a
n
-

ta
g
g
io
sa
d
a
l
p
u
n
to
d
i
v
is
ta
d
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p
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p
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d
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p
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p
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d
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ra
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d
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b
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d
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d
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p
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d
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b
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p
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p
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d
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p
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p
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n
el
su
p
er
a
re
la
fo
rt
e
re
st
ri
zi
o
n
e

ch
e
in
T
S
IM
M
IS
ri
ch
ie
d
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n
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p
a
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p
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n
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o
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d
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v
e
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n
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n
o
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in
g
ra
d
o
d
i
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a
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a
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o
n
e
u
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a
n
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o
p
i�u
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ia
v
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p
u
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h
�e
o
g
n
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d
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o
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p
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p
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u
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d
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m
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p
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b
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p
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b
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P
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P
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R
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P
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p
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u
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p
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d
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n
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ro
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d
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a
p
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e
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tu
tt
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v
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d
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h
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a
n
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iz
i
ch
e
su
p
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o
q
u
es
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n
zi
o
n
a
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e
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m
e
i
S
er
v
iz
i

d
i
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sf
o
rm
a
zi
o
n
e
ed
In
te
g
ra
zi
o
n
e
S
em
a
n
ti
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,
in
p
a
rt
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o
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,
d
eb
b
a
n
o
co
m
-

p
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n
d
er
e
a
tt
iv
it
�a
d
i
sc
o
m
p
o
si
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o
n
e
d
el
le
q
u
er
y,
d
i
a
g
g
re
g
a
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o
n
e
e
si
n
te
si
d
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ri
su
lt
a
ti
,
e
d
i
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so
lu
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o
n
e
d
el
le
in
co
n
g
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en
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o
n
tr
a
te
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a
i
d
a
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o
lt
i.
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q
u
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C
a
p
it
o
lo
si
il
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st
ra
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m
e
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
d
i
M
O
M
IS
,
in
te
ra
g
en
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o

co
n
O
D
B
-T
o
o
ls
,
st
ru
m
en
to
ch
e
fa
u
so
d
i
te
cn
ic
h
e
d
i
in
fe
re
n
za
p
ro
p
ri
e
d
el
le

L
o
g
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h
e
D
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cr
it
ti
v
e
(D
L
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,
re
a
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zz
i
p
er
fe
tt
a
m
en
te
le
fu
n
zi
o
n
a
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t�a
n
ec
es
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ri
e

ed
in
o
lt
re
co
n
se
n
ta
se
rv
iz
i
a
g
g
iu
n
ti
v
i
d
i
es
p
a
n
si
o
n
e
ed
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
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m
a
n
-

ti
ca
d
el
le
in
te
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o
g
a
zi
o
n
i.
N
el
la
S
ez
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n
e
6
.1
si
il
lu
st
ra
il
fu
n
zi
o
n
a
m
en
to
d
i

u
n
g
en
er
ic
o
Q
u
er
y
M
a
n
a
g
er
p
er
u
n
'
a
rc
h
it
et
tu
ra
d
ed
ic
a
ta
a
ll
'
in
te
g
ra
zi
o
n
e;

n
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la
S
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n
e
6
.2
si
m
o
st
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d
et
ta
g
li
a
ta
m
en
te
co
m
e,
p
o
te
n
d
o
d
is
p
o
rr
e
d
el
la

G
er
a
rc
h
ia
E
st
en
si
o
n
a
le
e
d
i
O
D
B
-T
o
o
ls
,
si
a
fa
ci
li
ta
to
il
m
ec
ca
n
is
m
o
d
i
o
t-

ti
m
iz
za
zi
o
n
e
d
el
le
q
u
er
y
in
a
m
b
ie
n
te
d
is
tr
ib
u
it
o
ed
a
u
to
n
o
m
o
e
d
i
u
n
io
n
e
e

fu
si
o
n
e
d
el
le
is
ta
n
ze
in
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se
d
i
Q
u
er
y
P
ro
ce
ss
in
g
.
N
el
la
S
ez
io
n
e
6
.3
si
d
es
cr
iv
e

l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
d
el
Q
u
er
y
M
a
n
a
g
er
d
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si
st
em
a
M
O
M
IS
,
il
lu
st
ra
n
d
o
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m
e
q
u
e-

st
i
u
ti
li
zz
a
la
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n
o
sc
en
za
se
m
a
n
ti
ca
,
g
en
er
a
ta
in
p
re
ce
d
en
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,
ed
O
D
B
-T
o
o
ls

p
er
co
m
p
le
ta
re
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e.

1
1
6

P
ro
g
e
tt
o
d
e
l
Q
u
e
ry
M
a
n
a
g
e
r

6
.1

G
e
n
e
r
a
z
io
n
e

e
d

O
tt
im
iz
z
a
z
io
n
e

d
e
ll
e

S
u
b
Q
u
e
r
y

Il
Q
u
er
y
M
a
n
a
g
er
sv
il
u
p
p
a
to
p
er
u
n
'
a
rc
h
it
et
tu
ra
m
ir
a
n
te
a
d
in
te
g
ra
re
so
r-

g
en
ti
a
u
to
n
o
m
e
ed
et
er
o
g
en
ee
d
ev
e
ri
so
lv
er
e
u
lt
er
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ri
p
ro
b
le
m
i
o
lt
re
a
q
u
el
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d
i
u
n
D
B
tr
a
d
iz
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n
a
le
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I
co
m
u
n
i
se
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i
D
B
M
S
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e
d
ev
o
n
o
es
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o
�
er
ti

ri
g
u
a
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a
n
o
:
l'
a
n
a
li
si
si
n
ta
tt
ic
a
e
se
m
a
n
ti
ca
d
el
le
ri
ch
ie
st
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i
co
n
tr
o
ll
i
p
er
le

ev
en
tu
a
li
a
u
to
ri
zz
a
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o
n
i,
la
g
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ti
o
n
e
d
ei
ca
ta
lo
g
h
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d
el
le
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b
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le
d
i
si
st
em
a
,
d
ei

li
n
k
s
e
d
el
la
m
em
o
ri
a
d
i
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v
o
ro
e
�
si
ca
.
V
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ev
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i
se
rv
iz
i
ri
ch
ie
st
i
p
er
il
tr
a
t-
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m
en
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d
i
u
n
a
ri
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ie
st
a
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
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m
p
o
rt
a
n
o
le
se
g
u
en
ti
o
p
er
a
zi
o
n
i
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p
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le
m
en
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ri
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.
o
tt
im
iz
za
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o
n
e
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m
a
n
ti
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d
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q
u
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g
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b
a
le

2
.
sc
el
ta
d
el
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te
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o
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a
re

3
.
g
en
er
a
zi
o
n
e
d
el
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b
q
u
er
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e
p
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o
g
n
i
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rg
en
te
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o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
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m
a
n
ti
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ca
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i
o
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n
i
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b
q
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.
u
n
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zi
o
n
e
d
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o
g
g
et
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m
p
o
n
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o
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a

S
v
il
u
p
p
a
n
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o
l'
a
rc
h
it
et
tu
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d
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M
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q
u
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d
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n
D
B
M
S
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p
o
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n
o
g
a
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n
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ca
ce
m
en
te
ed
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m
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te
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o
p
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a
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o
n
i
tr
a
d
iz
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n
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ed
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g
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q
u
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ch
e
a
tt
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v
er
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o
p
p
o
rt
u
n
i
m
o
d
u
li
d
ed
ic
a
ti
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A
d
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p
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,

le
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si
d
i
p
re
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m
p
il
a
zi
o
n
e
d
i
u
n
ca
n
n
ed
p
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g
ra
m
,
d
i
a
n
a
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si
n
ta
tt
ic
a
e
se
-

m
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n
ti
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d
el
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ch
ie
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a
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d
i
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n
tr
o
ll
o
d
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le
a
u
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ri
zz
a
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o
n
i
(q
u
a
lo
ra
si
p
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v
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o

p
er
m
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si
d
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ti
n
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su
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i
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b
a
li
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er
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g
o
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e
d
i
u
te
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ti
)
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re
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m
u
n
em
en
te
sv
o
lt
e
d
a
i
m
o
d
u
li
p
re
p
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st
i
d
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D
B
M
S
;
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m
e
d
el
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o
p
o
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o
n
o
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se
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su
p
p
o
rt
a
te
so
�
st
ic
a
te
o
p
er
a
zi
o
n
i
d
i
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u
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o
n
e
e
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o
n
e
d
ei
p
ia
-

n
i
d
i
a
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a
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e
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en
ti
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q
u
a
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ra
il
M
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to
re
d
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p
o
n
g
a
d
el
le
in
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rm
a
zi
o
n
i

a
d
eg
u
a
te
su
g
li
in
d
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i
e
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ll
a
lo
ro
se
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tt
iv
it
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,
su
ll
'
o
rd
in
a
m
en
to
d
ei
�
le
d
a
ti
,

et
c.
..
.

V
ic
ev
er
sa
le
o
p
er
a
zi
o
n
i
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
g
lo
b
a
le
,
d
i
se
le
zi
o
n
e

d
el
le
so
rg
en
ti
,
d
i
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rm
u
la
zi
o
n
e
d
el
le
su
b
q
u
er
y,
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
lo
ca
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e
d
i

fu
si
o
n
e
d
ei
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su
lt
a
ti
ri
ch
ie
d
o
n
o
la
m
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n
ip
o
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o
n
e
d
el
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n
o
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in
te
n
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o
n
a
le

ed
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n
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o
n
a
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d
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rg
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ti
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p
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d
o
tt
a
d
u
ra
n
te
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p
ri
m
a
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d
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p
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ce
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o
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te
g
ra
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o
n
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e
p
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�o
d
ev
o
n
o
es
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re
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et
tu
a
te
d
a
i
m
o
d
u
li
sp
ec
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d
el
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ed
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o
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te
tr
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u
ra
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i
d
es
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rm
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te
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ss
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il
e
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o
p
er
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n
e
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a
D
B
M
S
e
M
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p
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r
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o
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-
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e
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a
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d
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h
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a
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'
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g
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o
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n
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d
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e
m
o
st
ri
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o
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m
e,
u
ti
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zz
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n
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o
O
D
B
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o
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ls
,
si
a
n
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ci
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en
te
su
p
p
o
rt
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ri
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st
e
fu
n
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o
n
i
d
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o
tt
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o
n
e.
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O
tt
im
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n
e
S
e
m
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n
ti
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a
G
lo
b
a
le

Q
u
a
lo
ra
es
is
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n
o
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a
n
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o
ti
p
a
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o
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ri
v
in
co
li
d
i
in
te
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ri
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o
rg
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ti
,
il

p
ro
g
et
ti
st
a
p
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�o
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rc
a
re
d
i
a
g
g
iu
n
g
er
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p
er
m
ig
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o
ra
re
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
g
en
er
a
zi
o
n
e

d
el
le
ri
sp
o
st
e.

C
o
m
e
si
�e
d
es
cr
it
to
n
el
C
a
p
it
o
lo
3
,
O
D
B
-T
o
o
ls
co
n
se
n
te
la
d
e�
n
iz
io
n
e

e
la
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
e
d
ei
v
in
co
li
so
tt
o
fo
rm
a
d
i
ru
le
O
D
L
I
3
,
tr
a
d
o
tt
e
co
n
d
u
e

d
es
cr
iz
io
n
i
d
i
ti
p
o
in
o
c
d
l
.
Il
p
ro
ce
ss
o
d
i
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
se
m
a
n
ti
ca
d
i
u
n
a

q
u
er
y
re
a
li
zz
a
to
d
a
O
D
B
-T
o
o
ls
sf
ru
tt
a
la
su
b
su
m
p
ti
o
n
:
tr
a
d
u
ce
la
q
u
er
y
in

u
n
a
v
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ta
e
la
p
o
si
zi
o
n
a
n
el
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ss
o
n
o
m
ia
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U
n
a
q
u
er
y
la
cu
i
d
es
cr
iz
io
n
e
si
a

su
ss
u
n
ta
d
a
ll
'
a
n
te
ce
d
en
te
p
u
�o
es
se
re
ri
fo
rm
u
la
ta
a
g
g
iu
n
g
en
d
o
o
sp
ec
i�
ca
n
-

d
o
i
p
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d
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a
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d
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n
se
g
u
en
te
,
o
tt
en
en
d
o
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s��
u
n
a
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rm
u
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o
n
e
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m
a
n
ti
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-

m
en
te
eq
u
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a
le
n
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e
o
ri
g
in
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m
ed
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a
ri
sp
o
st
a
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e
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o
n
e
d
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q
u
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y
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u
n
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d
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u
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en
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d
i
u
ti
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zz
a
re
d
eg
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in
d
ic
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en
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o
u
n
p
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im
p
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ca
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n
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y
u
n
a
tt
ri
b
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o
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b
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p
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n
se
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d
i
el
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o
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p
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u
n
a
ru
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n
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n
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d
i
ri
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n
o
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e
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d
u
e
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n
d
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n
i
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n
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d
o
n
d
a
n
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u
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,
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q
u
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p
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ta
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m
p
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a
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u
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o
n
e
d
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u
n
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a
n
a
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u
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)
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p
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r
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p
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d
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n
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u
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a
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n
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ro
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d
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S
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g
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to
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)
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)

S
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r
a
g
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S
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r
a
g
e
u
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M
a
te
r
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l]
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o
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S
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r
a
g
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u
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>
3
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�

p
u
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et
er
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es
so
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d
a
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n
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n
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d
i
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p
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a
ti
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o
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a
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a
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u
a
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ra
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n
o
sc
a
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e
u
n
a
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u
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u
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ra
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u
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e
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e
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P
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r
a
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S
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r
a
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to
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k
>
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p
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P
S
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r
a
g
e

e
tu
tt
o
q
u
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to
se
n
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re
u
n
ri
le
va
n
te
ov
er
h
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d
.

L
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
n
ec
es
sa
ri
e
in
q
u
es
ta
fa
se
so
n
o
v
in
co
li
d
i
in
te
g
ri
t�a
in
te
r-

so
rg
en
ti
ch
e
d
ev
o
n
o
es
se
re
re
si
n
o
ti
a
l
p
ro
g
et
ti
st
a
d
a
i
d
is
eg
n
a
to
ri
o
d
a
i
g
es
to
ri

d
el
le
va
ri
e
so
rg
en
ti
o
d
a
ll
e
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n
d
iz
io
n
i
a
l
co
n
to
rn
o
d
el
p
ro
g
et
to
.

L
a
co
d
i�
ca
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
av
v
ie
n
e
a
tt
ra
v
er
so
co
m
u
n
i
ru
le
tr
a
tt
a
b
il
i
d
a

O
D
B
-T
o
o
ls
[1
4
,
1
5
].

6
.1
.2

S
c
e
lt
a
d
e
ll
e
S
o
r
g
e
n
ti
e
F
u
si
o
n
e
d
e
ll
e
Is
ta
n
z
e

Q
u
es
to
p
ro
ce
ss
o
�e
fo
n
d
a
m
en
ta
le
si
a
in
re
la
zi
o
n
e
a
ll
a
co
rr
et
te
zz
a
ch
e
a
ll
a
co
m
-

p
le
te
zz
a
d
el
la
ri
sp
o
st
a
g
en
er
a
ta
:
si
v
u
o
le
d
et
er
m
in
a
re
il
m
ig
li
o
re
so
tt
o
in
si
em
e

d
i
su
b
q
u
er
y
ch
e
g
en
er
i
u
n
a
ri
sp
o
st
a
co
rr
et
ta
e
ch
e
si
a
p
i�u
co
m
p
le
ta
p
o
ss
ib
il
e.

L
a
co
rr
et
te
zz
a
d
el
la
ri
sp
o
st
a
�e
le
g
a
ta
a
ll
a
ca
p
a
ci
t�a
d
i
re
p
er
ir
e
le
is
ta
n
ze
ch
e

ri
sp
o
n
d
o
n
o
a
ll
e
co
n
d
iz
io
n
i
es
p
re
ss
e
n
el
le
q
u
er
y
e
d
i
fo
n
d
er
le
co
rr
et
ta
m
en
te
;

la
co
m
p
le
te
zz
a
si
ri
fe
ri
sc
e
a
ll
a
ca
p
a
ci
t�a
d
i
in
te
rr
o
g
a
re
tu
tt
e
le
so
rg
en
ti
ch
e

p
o
te
n
zi
a
lm
en
te
p
o
ss
o
n
o
co
n
tr
ib
u
ir
e
a
ll
a
ri
sp
o
st
a

D
a
ta
u
n
a
q
u
er
y
g
lo
b
a
le
o
tt
im
iz
za
ta
si
d
ev
e
p
o
te
r
d
et
er
m
in
a
re
:

1
.
le
so
rg
en
ti
d
a
in
te
rr
o
g
a
re

2
.
g
li
o
g
g
et
ti
d
a
re
cu
p
er
a
re

3
.
le
su
b
q
u
er
y
d
a
fo
rm
u
la
re

In
o
lt
re
,
se
si
tr
a
tt
a
n
o
so
rg
en
ti
se
m
is
tr
u
tt
u
ra
te
o
la
cu
i
st
ru
tt
u
ra
�e
co
n
si
-

d
er
a
ta
so
g
g
et
ta
a
va
ri
a
zi
o
n
i
e
m
o
d
i�
ch
e,
co
m
e
in
T
S
IM
M
IS
[7
],
q
u
es
ta
fa
se

d
ev
e
d
et
er
m
in
a
re
la
st
ru
tt
u
ra
st
es
sa
d
eg
li
o
g
g
et
ti
re
cu
p
er
a
ti
.



S
ce
lt
a
d
e
ll
e
S
o
rg
e
n
ti
e
F
u
si
o
n
e
d
e
ll
e
Is
ta
n
ze

1
1
9

L
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
d
i
cu
i
d
ev
e
d
is
p
o
rr
e
u
n
'
a
rc
h
it
et
tu
ra
�
n
a
li
zz
a
ta
a
ll
'
in
te
-

g
ra
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
si
te
in
so
rg
en
ti
a
u
to
n
o
m
e
ed
et
er
o
g
en
ee
in
fa
se
d
i

Q
u
er
y
D
ec
o
m
po
si
ti
o
n
ri
g
u
a
rd
a
n
o
:

1
.
la
d
es
cr
iz
io
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti

2
.
le
re
la
zi
o
n
i
in
te
n
si
o
n
a
li
fr
a
g
li
sc
h
em
i

3
.
le
re
la
zi
o
n
i
es
te
n
si
o
n
a
li
fr
a
le
cl
a
ss
i

L
a
co
n
o
sc
en
za
in
te
n
si
o
n
a
le
�e
in
d
is
p
en
sa
b
il
e
p
er
va
lu
ta
re
la
co
rr
et
te
zz
a

d
el
le
ri
sp
o
st
e
p
ro
d
o
tt
e,
q
u
el
la
es
te
n
si
o
n
a
le
p
er
a
ss
ic
u
ra
re
la
co
m
p
le
te
zz
a
e

la
m
in
im
a
li
t�a
d
el
l'
in
si
em
e
d
i
so
rg
en
ti
d
a
in
te
rr
o
g
a
re
.
S
i
su
p
p
o
n
g
a
d
i
v
o
le
r

re
cu
p
er
a
re
u
n
o
sp
ec
i�
co
in
si
em
e
d
i
p
ro
p
ri
et
�a
d
i
o
g
g
et
ti
ch
e
so
d
d
is
fa
n
o
le
co
n
-

d
iz
io
n
i
ri
ch
ie
st
e;
la
co
rr
et
te
zz
a
d
el
le
is
ta
n
ze
tr
ov
a
te
�e
fu
n
zi
o
n
e
d
el
la
ca
p
a
ci
t�a

d
i
v
er
i�
ca
re
i
va
lo
ri
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
sp
ec
i�
ca
ti
n
el
le
cl
a
u
so
le
w
h
e
r
e
:
se
u
n
a

cl
a
ss
e
so
rg
en
te
n
o
n
�e
in
g
ra
d
o
d
i
va
lu
ta
re
u
n
p
re
d
ic
a
to
,
p
er
ch
�e
ta
le
a
tt
ri
-

b
u
to
n
o
n
�e
sp
ec
i�
ca
to
n
el
la
so
rg
en
te
,
la
co
rr
et
te
zz
a
d
el
la
ri
sp
o
st
a
g
en
er
a
ta

p
u
�o
es
se
re
co
m
p
ro
m
es
sa
.
L
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
es
te
n
si
o
n
a
li
so
n
o
p
re
zi
o
se
n
o
n
so
lo

p
er
fo
n
d
er
e
o
p
p
o
rt
u
n
a
m
en
te
le
is
ta
n
ze
ev
it
a
n
d
o
d
i
ca
lc
o
la
re
jo
in
fr
a
el
em
en
ti

a
p
p
a
rt
en
en
ti
a
so
rg
en
ti
d
is
g
iu
n
te
,
m
a
a
n
ch
e
p
er

�

m
in
im
iz
za
re
il
n
u
m
er
o
d
el
le
so
rg
en
ti
d
a
in
te
rr
o
g
a
re
,
a
ss
ic
u
ra
n
d
o
co
m
u
n
-

q
u
e
la
co
m
p
le
te
zz
a
d
el
la
ri
sp
o
st
a
.
A
d
es
em
p
io
,
fa
ce
n
d
o
ri
fe
ri
m
en
to
a
ll
e

cl
a
ss
i
d
el
l'
A
p
p
en
d
ic
e
C
,
si
su
p
p
o
n
g
a
d
i
v
o
le
r
co
n
o
sc
er
e
i
n
o
m
i
d
i
tu
tt
i

g
li
st
u
d
en
ti
d
el
le
fa
co
lt
�a
d
i
"
P
h
is
yc
s"
.
L
e
so
rg
en
ti
in
g
ra
d
o
d
i
d
a
re
u
n
a

ri
sp
o
st
a
so
n
o
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
,
U
n
iv
er
si
ty
S
tu
d
en
t
e
S
t
u
d
e
n
t
:
in
re
a
lt
�a

S
t
u
d
e
n
t
n
o
n
p
o
ss
ie
d
e
l'
a
tt
ri
b
u
to
f
a
c
u
l
t
y
,
a
n
zi
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
a
rr
ic
-

ch
im
en
to
se
m
a
n
ti
co
p
u
�o
av
er
p
o
rt
a
to
a
co
n
cl
u
d
er
e
ch
e
tu
tt
e
le
is
ta
n
ze

d
i
S
t
u
d
e
n
t
h
a
n
n
o
f
a
c
u
l
t
y
=
"
C
S
"
:
in
q
u
es
to
ca
so
la
so
rg
en
te
d
e-

v
e
es
se
re
sc
a
rt
a
ta
.
V
ic
ev
er
sa
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
ed
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t

p
o
ss
eg
g
o
n
o
l'
a
tt
ri
b
u
to
f
a
c
u
l
t
y
e
so
n
o
eq
u
iv
a
le
n
ti
d
a
l
p
u
n
to
d
i
v
is
ta

es
te
n
si
o
n
a
le
:
p
er
ev
it
a
re
d
i
m
a
n
d
a
re
d
u
e
su
b
q
u
er
y
eq
u
iv
a
le
n
ti
d
a
l
p
u
n
-

to
d
i
v
is
ta
d
el
la
ri
sp
o
st
a
g
en
er
a
ta
si
p
u
�o
st
a
b
il
ir
e
d
i
in
te
rr
o
g
a
re
u
n
'

u
n
ic
a
so
rg
en
te
m
in
im
iz
za
n
d
o
te
m
p
i
e
co
st
i.

�

fo
n
d
er
e
is
ta
n
ze
p
er
le
q
u
a
li
n
o
n
si
a
co
m
p
le
ta
m
en
te
v
er
i�
ca
ta
la
co
r-

re
tt
ez
za
,
g
en
er
a
n
d
o
o
g
g
et
ti
ch
e
in
v
ec
e
si
a
n
o
co
rr
et
ti
.

A
d
es
em
p
io
,

fa
ce
n
d
o
ri
fe
ri
m
en
to
a
ll
e
cl
a
ss
i
d
el
l'
A
p
p
en
d
ic
e
C
,
si
su
p
p
o
n
g
a
o
ra

d
i
v
o
le
r
co
n
o
sc
er
e
i
co
rs
i
(t
a
k
e
s
)
se
g
u
it
i
d
a
g
li
st
u
d
en
ti
co
n
f
a
c
u
l
t
y

=
"
C
S
"
e
ch
e
n
o
n
h
a
n
n
o
a
n
co
ra
p
a
g
a
to
le
ta
ss
e
t
a
x
=
"
n
o
tp
a
ye
d
"
;

in
te
rr
o
g
a
n
d
o
S
t
u
d
e
n
t
n
o
n
si
ri
es
ce
a
v
er
i�
ca
re
l'
a
tt
ri
b
u
to
t
a
x
,
d
a

S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r

n
o
n
si
ri
ca
va
n
o
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su

t
a
k
e
s

e
t
a
x
,
d
a

1
2
0

P
ro
g
e
tt
o
d
e
l
Q
u
e
ry
M
a
n
a
g
e
r

U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
n
o
n
si
h
a
n
n
o
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
su
t
a
k
e
s
.

S
a
p
en
-

d
o
p
er
�o
ch
e
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
ed
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
so
n
o
eq
u
iv
a
le
n
ti

e
ch
e
S
t
u
d
e
n
t
�e
in
cl
u
so
in
S
c
h
o
o
l
M
e
m
b
e
r
,
si
d
ed
u
ce
ch
e
in
te
rr
o
g
a
n
-

d
o
S
t
u
d
e
n
t
ed
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
S
t
u
d
e
n
t
e
fo
n
d
en
d
o
le
is
ta
n
ze
si
ri
es
ce
a

g
en
er
a
re
la
ri
sp
o
st
a
co
rr
et
ta
e
co
m
p
le
ta
ce
rc
a
ta
.

Q
u
es
te
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
d
ev
o
n
o
es
se
re
m
a
n
ip
o
la
te
in
m
o
d
o
d
a
a
ss
ic
u
ra
re
u
n

v
el
o
ce
p
ro
ce
ss
a
m
en
to
d
el
le
q
u
er
y
;
n
el
se
g
u
it
o
si
m
et
te
ra
n
n
o
in
ev
id
en
za
i
va
n
-

ta
g
g
i
e
le
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
,
d
er
iv
a
te
d
a
ll
'
u
ti
li
zz
o
d
i
O
D
B
-T
o
o
ls
e
d
el
la
G
er
a
rc
h
ia

E
st
en
si
o
n
a
le
,
p
er
a
�
ro
n
ta
re
i
p
ro
b
le
m
i
d
i
sc
el
ta
d
el
le
so
rg
en
ti
e
fo
rm
u
la
zi
o
n
e

d
el
le
su
b
q
u
er
y.

6
.1
.3

O
tt
im
iz
z
a
z
io
n
e
L
o
c
a
le

U
n
a
v
o
lt
a
g
en
er
a
te
le
su
b
q
u
er
y
p
er
o
g
n
i
so
rg
en
te
,
si
p
u
�o
p
en
sa
re
d
i
sf
ru
tt
a
re

le
ca
p
a
ci
t�a
d
i
O
D
B
-T
o
o
ls
p
er
o
tt
im
iz
za
rl
e
u
lt
er
io
rm
en
te
.
Q
u
es
ta
o
p
p
o
rt
u
n
it
�a

fa
ci
li
ta
l'
es
ec
u
zi
o
n
e
d
el
la
q
u
er
y
n
el
le
so
rg
en
ti
co
m
o
d
el
li
d
ei
d
a
ti
m
en
o
ri
cc
h
i

p
u
rc
h
�e
si
a
n
o
p
o
rt
a
ti
a
li
v
el
lo
d
el
M
ed
ia
to
re
i
v
in
co
li
su
ll
e
cl
a
ss
i.
� E
im
p
o
rt
a
n
te

o
ss
er
va
re
ch
e
i
b
en
e�
ci
d
i
u
n
'
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
p
er
d
o
n
o
d
i
ri
le
v
o
se
la
re
te
n
o
n
�e

d
ed
ic
a
ta
e
se
i
d
a
ti
so
n
o
re
cu
p
er
a
ti
d
a
so
rg
en
ti
n
o
n
ec
ce
ss
iv
a
m
en
te
p
o
p
o
lo
se
.

In
u
n
co
n
te
st
o
d
i
so
rg
en
ti
d
i
m
ed
ie
e
p
ic
co
le
d
im
en
si
o
n
i
co
ll
eg
a
te
in
In
te
rn
et
il

va
n
ta
g
g
io
d
i
u
n
a
b
u
o
n
a
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
p
u
�o
es
se
re
si
g
n
i�
ca
ti
va
m
en
te
ri
d
o
tt
o
.

6
.2

Q
u
e
r
y
P
r
o
c
e
ss
in
g

P
er
co
m
p
re
n
d
er
e
l'
u
ti
li
t�a
d
el
la
g
er
a
rc
h
ia
o
tt
en
u
ta
co
l
p
ro
ce
ss
o
d
es
cr
it
to
n
el

C
a
p
it
o
lo
5
,
si
a
in
fa
se
d
i
fo
rm
u
la
zi
o
n
e
d
el
le
su
b
q
u
er
y,
si
a
in
fa
se
d
i
fu
si
o
n
e

d
eg
li
o
g
g
et
ti
,
fa
re
m
o
p
ri
m
a
q
u
a
lc
h
e
es
em
p
io
ri
fe
ri
to
a
q
u
er
y
g
lo
b
a
li
fo
rm
u
la
te

su
ll
a
cl
a
ss
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n
d
el
M
ed
ia
to
re
.
In
se
g
u
it
o
d
es
cr
iv
er
em
o
l'

a
rc
h
it
et
tu
ra
g
en
er
a
le
d
el
m
o
d
u
lo
d
el
Q
u
er
y
M
a
n
a
g
er
d
i
M
O
M
IS
sv
o
lg
en
d
o

le
n
ec
es
sa
ri
e
va
lu
ta
zi
o
n
i
su
i
p
ro
ed
i
co
n
tr
o
d
i
q
u
es
to
a
p
p
ro
cc
io
.

E
se
m
p
io

C
o
n
si
d
er
ia
m
o
le
8
se
g
u
en
ti
q
u
er
y
:

Q
1

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
t
a
x
,
e
m
a
i
l

Q
1
'

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
t
a
x

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

w
h
e
r
e
f
a
c
u
l
t
y
=
"
E
c
o
n
o
m
i
c
s
"

w
h
e
r
e
f
a
c
u
l
t
y
=
"
E
c
o
n
o
m
i
c
s
"

Q
2

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
p
a
y

Q
2
'

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
p
a
y
,
r
a
n
k

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

w
h
e
r
e
f
a
c
u
l
t
y
=
"
E
c
o
n
o
m
i
c
s
"

w
h
e
r
e
f
a
c
u
l
t
y
=
"
C
S
"



6
.2
Q
u
e
ry
P
ro
ce
ss
in
g

1
2
1

a
n
d
y
e
a
r
=
"
1
9
7
3
"

a
n
d
y
e
a
r
=
"
1
9
7
3
"

Q
3

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
y
e
a
r

Q
3
'

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
y
e
a
r

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

w
h
e
r
e
d
e
p
t
=
"
M
a
t
h
s
"

w
h
e
r
e
d
e
p
t
=
"
C
S
"

a
n
d
r
a
n
k
=
"
P
r
o
f
e
s
s
o
r
"

a
n
d
r
a
n
k
=
"
P
r
o
f
e
s
s
o
r
"

Q
4

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
t
i
t
l
e

Q
4
'

s
e
l
e
c
t
n
a
m
e
,
t
i
t
l
e

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

f
r
o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
P
e
r
s
o
n

w
h
e
r
e
f
a
c
u
l
t
y
=
"
M
a
t
h
s
"

w
h
e
r
e
d
e
p
t
=
"
C
S
"

a
.
Il
p
ri
m
o
p
a
ss
o
d
a
co
m
p
ie
re
co
n
si
st
e
n
el
l'
es
eg
u
ir
e,
q
u
a
n
d
o
p
o
ss
ib
il
e,
l'

o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e
g
lo
b
a
le
.
S
u
p
p
o
n
ia
m
o
ch
e
si
a
n
o
to
il
se
g
u
en
te
v
in
co
lo
:

r
u
l
e
R
U
P
f
o
r
a
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x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
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P
e
r
s
o
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.
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n
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=
"
P
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o
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o
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x
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.
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q
u
er
y
Q
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e
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'
v
en
g
o
n
o
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d
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te
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e
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u
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Q
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e
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t
n
a
m
e
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e
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e
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n
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e
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r

f
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o
m
U
n
i
v
e
r
s
i
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P
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r
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o
n

f
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o
m
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v
e
r
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P
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h
e
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e
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e
p
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h
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r
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p
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"
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n
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r
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"
P
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o
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e
s
s
o
r
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n
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r
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=
"
P
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o
r
"

a
n
d
p
a
y
>
6
0
.
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.
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D
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o
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en
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o
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el
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g
er
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ra
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ra
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ig
u
ra
5
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d
i
sc
el
ta
d
el
le
so
rg
en
ti
e
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rm
u
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zi
o
n
e
d
el
le
su
b
q
u
er
y
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n
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st
e
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el
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fo
rm
u
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u
er
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so
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o
p
p
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n
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le

d
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n
i
d
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d
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er
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rc
h
ia
E
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en
si
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n
a
le
.
L
e
q
u
er
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n
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p
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n
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re
ri
fo
rm
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la
te
su
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p
cl
a
ss
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)
d
el
la
G
er
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rc
h
ia

E
st
en
si
o
n
a
le
;
q
u
es
ta
co
n
ti
en
e,
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en
te
,
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tt
e
le
en
ti
t�a
d
el
le
so
rg
en
ti
,

o
p
p
o
rt
u
n
a
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en
te
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d
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p
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o
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n
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:
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y
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a
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O
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B
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n
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b
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q
u
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6
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p
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p
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p
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e
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n
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b
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o
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d
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d
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b
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a
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d
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ra
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p
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u
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re
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d
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n
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ro
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d
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p
io
in
F
ig
u
ra
5
.6
).
Q
u
es
ta
in
fo
rm
a
zi
o
n
e
si
ri
ca
va

es
a
m
in
a
n
d
o
le
b
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d
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b
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b
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p
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p
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b
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b
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b
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b
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d
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b
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p
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c
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d
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p
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c
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c
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P
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f
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c
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c
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e
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u
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.
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ss
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te
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p
ro
ce
d
e
a
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e
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tt
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p
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e
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c
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.
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p
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c
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p
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n
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a
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d
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n
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o
n
e
d
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a
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h
ia
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P
er
a
tt
ri
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ti
d
i
d
ef
a
u
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in
te
n
d
o
n
o
q
u
eg
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a
tt
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b
u
ti
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e,
p
u
r
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n
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se
n
d
o
p
ro
p
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i
a
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u
n
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te
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m
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et
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o
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u
n
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d
i
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ef
a
u
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n
el
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a
n
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p
ro
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a
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u
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o
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i
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g
ra
zi
o
n
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m
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n
el
la
d
e�
n
iz
io
n
e
d
el
la
M
a
p
p
in
g
ta
b
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b
a
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b
a
se
d
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e
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p
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h
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b
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b
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e
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in
fo
rm
a
zi
o
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p
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p
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o
ch
e
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P
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r
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n
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n
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ra
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n
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p
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:
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d
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o
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p
u
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P
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b
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b
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d
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it
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ra
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ro
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p
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P
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a
p
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n
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e
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u
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b
e
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a
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i

cl
a
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i
d
i
ri
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en
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v
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�e
a
p
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u
n
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o
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r
.

A

q
u
es
to
p
ro
b
le
m
a
si
d
ev
e
p
o
rr
e
ri
m
ed
io
g
i�a
d
a
l
m
o
m
en
to
d
i
g
en
er
a
-

zi
o
n
e
d
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d
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b
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d
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p
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p
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p
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d
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b
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d
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ca
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ra
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d
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n
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m
p
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n
p
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i
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b
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u
n
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o
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il
it
e
p
er
in
te
g
ra
re
,
a
n
a
li
zz
a
re
e
si
n
te
ti
zz
a
re
i
d
a
ti
ch
e
es
se
m
et
to
n
o

a
d
is
p
o
si
zi
o
n
e,
a
u
m
en
ta
n
d
o
il
va
lo
re
co
m
p
le
ss
iv
o
d
el
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ed
el
im
i-

n
a
n
d
o
in
co
n
g
ru
en
ze
e
d
u
p
li
ca
ti
.
In
p
a
rt
ic
o
la
re
co
n
q
u
es
to
la
v
o
ro
si
�e
a
�
ro
n
-

ta
to
il
p
ro
b
le
m
a
d
el
Q
u
e
ry
P
ro
ce
ss
in
g
,
es
se
n
d
o
re
a
li
zz
a
ta
in
u
n
m
o
m
en
to

p
re
ce
d
en
te
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
d
el
le
so
rg
en
ti
.
L
'
im
p
o
rt
a
n
za
d
el
la

fa
se
d
i
d
ec
o
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
e
d
i
ri
co
m
p
o
si
zi
o
n
e
d
ei
ri
su
lt
a
ti

�e
st
ra
te
g
ic
a
in
tu
tt
i
i
si
st
em
i
ch
e
n
o
n
re
p
li
ca
n
o
le
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
p
o
ic
h
�e
d
a

es
sa
d
ip
en
d
e
la
co
rr
et
te
zz
a
e
la
co
m
p
re
n
si
b
il
it
�a
d
ei
ri
su
lt
a
ti
p
ro
d
o
tt
i,
o
lt
re
a
l

te
m
p
o
ri
ch
ie
st
o
p
er
p
ro
d
u
rl
i.

L
a
p
ro
p
o
st
a
ch
e
�e
st
a
ta
p
re
se
n
ta
ta
si
b
a
sa
su
ll
a
m
a
n
ip
o
la
zi
o
n
e
d
el
la
co
n
o
-

sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
.
D
a
l
p
u
n
to
d
i
v
is
ta
d
el
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
q
u
es
te
in
fo
rm
a
zi
o
n
i

so
n
o
in
tr
o
d
o
tt
e
e
in
te
rp
re
ta
te
in
m
a
n
ie
ra
se
m
i
a
u
to
m
a
ti
ca
a
l
m
o
m
en
to
d
el
la

p
ro
g
et
ta
zi
o
n
e
d
el
lo
sc
h
em
a
d
el
M
ed
ia
to
re
,
g
ra
zi
e
a
ll
'
im
p
ie
g
o
d
i
st
ru
m
en
ti

sv
il
u
p
p
a
ti
n
el
l'
a
re
a
d
el
l'
In
te
ll
ig
en
za
A
rt
i�
ci
a
le
.
D
a
l
p
u
n
to
d
i
v
is
ta
d
el
l'
in
-

te
rr
o
g
a
zi
o
n
e
q
u
es
ta
co
n
o
sc
en
za
�e
a
m
p
ia
m
en
te
u
ti
li
zz
a
ta
d
a
l
Q
u
er
y
M
a
n
a
ge
r
:

co
n
l'
a
u
si
li
o
d
el
le
te
cn
ic
h
e
d
i
in
fe
re
n
za
a
d
is
p
o
si
zi
o
n
e,
si
ri
es
ce
a
d
o
tt
im
iz
-

za
re
l'
in
si
em
e
d
el
le
q
u
er
y
lo
ca
li
p
er
e�
et
tu
a
re
u
n
a
sc
el
ta
"
ra
g
io
n
a
ta
"
d
el
le

so
rg
en
ti
d
a
in
te
rr
o
g
a
re
,
fo
rm
u
la
n
d
o
u
n
in
si
em
e
m
in
im
o
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i,
ch
e

p
re
se
rv
in
o
la
co
m
p
le
te
zz
a
e
la
co
rr
et
te
zz
a
d
el
la
ri
sp
o
st
a
.

I
ri
su
lt
a
ti
o
tt
en
u
ti
,
co
n
fr
o
n
ta
ti
co
n
i
si
st
em
i
p
re
se
n
ta
ti
in
le
tt
er
a
tu
ra
,

h
a
n
n
o
ev
id
en
zi
a
to
l'
o
ri
g
in
a
li
t�a
e
la
fu
n
zi
o
n
a
li
t�a
d
el
la
p
ro
p
o
st
a
:
l'
id
ea
d
i

u
ti
li
zz
a
re
la
co
n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
p
er
o
tt
im
iz
za
re
la
fa
se
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e



C
o
n
cl
u
si
o
n
i

1
3
1

n
o
n
�e
so
lo
a
ss
en
te
in
tu
tt
i
g
li
a
lt
ri
si
st
em
i,
m
a
co
n
se
n
te
d
i
m
ig
li
o
ra
re
se
n
si
-

b
il
m
en
te
l'
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
ei
ri
su
lt
a
ti
.
U
n
a
lt
ro
a
sp
et
to
p
o
si
ti
v
o
ch
e
em
er
g
e

d
a
l
co
n
fr
o
n
to
co
n
g
li
a
lt
ri
si
st
em
i
si
ev
id
en
zi
a
n
el
la
ca
p
a
ci
t�a
d
i
so
st
en
er
e
il

p
ro
g
et
ti
st
a
n
el
la
fa
se
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
d
eg
li
sc
h
em
i
ed
in
tr
o
d
u
zi
o
n
e
d
el
la
co
-

n
o
sc
en
za
es
te
n
si
o
n
a
le
.
Il
p
ro
ce
ss
o
�e
re
a
li
zz
a
to
in
m
a
n
ie
ra
se
m
i
a
u
to
m
a
ti
ca
,

p
re
se
rv
a
n
d
o
in
q
u
es
to
m
o
d
o
la
co
m
p
o
n
en
te
d
i
co
n
o
sc
en
za
a
d
is
p
o
si
zi
o
n
e
d
el

p
ro
g
et
ti
st
a
,
m
a
su
p
p
o
rt
a
n
d
o
tu
tt
o
il
p
ro
ce
ss
o
d
i
el
a
b
o
ra
zi
o
n
e
d
el
le
in
fo
rm
a
-

zi
o
n
i
ed
in
te
g
ra
zi
o
n
e
co
n
so
�
st
ic
a
ti
st
ru
m
en
ti
ch
e
fa
ci
li
ti
n
o
e
re
n
d
a
n
o
p
i�u

v
el
o
ce
il
p
ro
ce
ss
o
.

N
el
la
re
a
li
zz
a
zi
o
n
e
d
eg
li
o
b
ie
tt
iv
i
si
�e
ri
v
el
a
to
st
ra
te
gi
co
il
co
m
p
o
n
en
te

in
te
ll
ig
en
te
u
ti
li
zz
a
to
:
se
b
b
en
e
la
p
re
se
n
za
d
el
p
ro
g
et
ti
st
a
ri
m
a
n
g
a
es
se
n
zi
a
le
,

le
te
cn
ic
h
e
d
i
In
te
ll
ig
en
za
A
rt
i�
ci
a
le
,
im
p
le
m
en
ta
te
n
eg
li
O
D
B
-T
o
o
ls
,
so
n
o

st
a
te
u
sa
te
a
m
p
li
a
m
en
te
in
tu
tt
e
le
fa
si
,
d
a
ll
'
in
te
g
ra
zi
o
n
e,
a
ll
'
o
tt
im
iz
za
zi
o
n
e

se
m
a
n
ti
ca
ed
a
ll
a
ri
fo
rm
u
la
zi
o
n
e
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i.

L
'
a
rc
h
it
et
tu
ra
d
i
M
O
M
IS
,
co
m
p
le
ta
ta
a
tt
ra
v
er
so
la
sp
ec
i�
ca
d
el
m
o
d
u
lo

d
el
Q
u
er
y
M
a
n
a
g
er
,
so
d
d
is
fa
i
re
q
u
is
it
i
sp
ec
i�
ci
d
el
le
a
rc
h
it
et
tu
re
d
i
m
ed
ia
-

zi
o
n
e
co
s��
co
m
e
p
o
st
i
n
el
C
a
p
it
o
lo
1
.
U
lt
er
io
ri
a
p
p
ro
fo
n
d
im
en
ti
d
ov
ra
n
n
o

es
se
re
sv
o
lt
i
in
a
lm
en
o
tr
e
d
ir
ez
io
n
i.
In
p
ri
m
o
lu
o
g
o
�e
n
ec
es
sa
ri
o
p
re
v
ed
er
e
d
i

a
u
m
en
ta
re
le
p
o
te
n
zi
a
li
t�a
d
el
si
st
em
a
"
a
g
g
a
n
ci
a
n
d
o
"
M
O
M
IS
a
d
u
n
D
B
M
S

ch
e
fo
rn
is
ca
le
o
p
er
a
zi
o
n
i
cl
a
ss
ic
h
e
d
i
g
es
ti
o
n
e
d
eg
li
in
d
ic
i,
d
eg
li
a
rc
h
iv
i,
ef
-

�
ci
en
za
n
el
l'
es
ec
u
zi
o
n
e
d
ei
jo
in
,
et
c.
..
.
In
o
lt
re
ri
m
a
n
e
d
a
a
p
p
ro
fo
n
d
ir
e
l'

in
te
ra
zi
o
n
e
fr
a
l'
u
te
n
te
ed
il
si
st
em
a
in
fa
se
d
i
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e:
sf
ru
tt
a
n
d
o

la
se
m
a
n
ti
ca
in
tr
o
d
o
tt
a
in
fa
se
d
i
in
te
g
ra
zi
o
n
e
�e
in
fa
tt
i
p
o
ss
ib
il
e
a
rr
ic
ch
ir
e

q
u
es
ta
fa
se
co
n
se
n
te
n
d
o
a
l
si
st
em
a
d
i
su
g
g
er
ir
e
l'
ev
en
tu
a
le
in
tr
o
d
u
zi
o
n
e
o

ri
la
ss
a
m
en
to
d
i
v
in
co
li
,
in
m
o
d
o
d
a
o
tt
en
er
e
u
n
a
ri
sp
o
st
a
p
i�u
a
d
eg
u
a
ta
a
ll
e

ri
ch
ie
st
e
d
el
l'
u
te
n
te
.
P
a
ra
ll
el
a
m
en
te
a
q
u
es
to
,
d
ov
ra
n
n
o
in
o
lt
re
es
se
re
re
a
-

li
zz
a
ti
i
co
m
p
o
n
en
ti
w
ra
p
p
er
,
p
er
re
n
d
er
e
e�
et
ti
va
m
en
te
u
ti
li
zz
a
b
il
e
l'
in
te
ro

si
st
em
a
.

1
3
2

C
o
n
cl
u
si
o
n
i



A
p
p
e
n
d
ic
e
A

G
lo
ss
a
r
io
I
3

Q
u
es
to
g
lo
ss
a
ri
o
,
ed
il
v
o
ca
b
o
la
ri
o
su
l
q
u
a
le
si
b
a
sa
,
so
n
o
st
a
ti
o
ri
g
in
a
ri
a
-

m
en
te
sv
il
u
p
p
a
ti
d
u
ra
n
te
l'
I
3

A
rc
h
it
ec
tu
re
M
ee
ti
n
g
in
B
o
u
ld
er
C
O
,
1
9
9
4
,

sp
o
n
so
ri
zz
a
to
d
a
ll
'A
R
P
A
,
e
ri
�
n
it
i
in
u
n
se
co
n
d
o
in
co
n
tr
o
p
re
ss
o
l'
U
n
iv
er
si
t�a

d
i
S
ta
n
fo
rd
,
n
el
1
9
9
5
.
Il
g
lo
ss
a
ri
o
�e
st
ru
tt
u
ra
to
lo
g
ic
a
m
en
te
in
d
iv
er
se
se
zi
o
n
i:

�

S
ez
io
n
e
1
:
A
rc
h
it
et
tu
ra

�

S
ez
io
n
e
2
:
S
er
v
iz
i

�

S
ez
io
n
e
3
:
R
is
o
rs
e

�

S
ez
io
n
e
4
:
O
n
to
lo
g
ie

N
o
ta
:
p
o
ic
h
�e
la
v
er
si
o
n
e
o
ri
g
in
a
ri
a
d
el
g
lo
ss
a
ri
o
u
sa
u
n
a
te
rm
in
o
lo
g
ia
in
g
le
se
,

in
a
lc
u
n
i
ca
si
�e
ri
p
o
rt
a
to
,
a
�
a
n
co
d
el
te
rm
in
e,
il
co
rr
is
p
et
ti
v
o
in
g
le
se
,
q
u
a
n
d
o

la
tr
a
d
u
zi
o
n
e
d
a
l
te
rm
in
e
o
ri
g
in
a
le
in
it
a
li
a
n
o
p
o
te
va
es
se
re
a
m
b
ig
u
a
o
p
o
co

e�
ca
ce
.

A
.1

A
r
c
h
it
e
tt
u
r
a

�

A
rc
h
it
et
tu
ra
=
in
si
em
e
d
i
co
m
p
o
n
en
ti
.

�

a
rc
h
it
et
tu
ra
d
i
ri
fe
ri
m
en
to
=
li
n
ea
g
u
id
a
ed
in
si
em
e
d
i
re
g
o
le
d
a
se
g
u
ir
e

p
er
l'
a
rc
h
it
et
tu
ra
.

�

co
m
p
o
n
en
te
=
u
n
o
d
ei
b
lo
cc
h
i
su
i
q
u
a
li
si
b
a
sa
u
n
a
a
p
p
li
ca
zi
o
n
e
o
u
n
a

co
n
�
g
u
ra
zi
o
n
e.
In
co
rp
o
ra
st
ru
m
en
ti
e
co
n
o
sc
en
za
sp
ec
i�
ca
d
el
d
o
m
in
io
.

�

a
p
p
li
ca
zi
o
n
e
=
co
n
�
g
u
ra
zi
o
n
e
p
er
si
st
en
te
o
tr
a
n
si
to
ri
a
d
ei
co
m
p
o
n
en
ti
,

ri
v
o
lt
a
a
ri
so
lv
er
e
u
n
p
ro
b
le
m
a
d
el
cl
ie
n
te
,
e
ch
e
p
u
�o
co
p
ri
re
d
iv
er
si

d
o
m
in
i.

1
3
4

G
lo
ss
a
ri
o
I
3

�

co
n
�
g
u
ra
zi
o
n
e
=

is
ta
n
za
p
a
rt
ic
o
la
re
d
i
u
n
a
a
rc
h
it
et
tu
ra
p
er
u
n
a

a
p
p
li
ca
zi
o
n
e
o
u
n
cl
ie
n
te
.

�

co
ll
a
n
te
(g
lu
e)
=

so
ft
w
a
re
o
re
g
o
le
ch
e
se
rv
o
n
o
p
er
p
er
co
ll
eg
a
re
i

co
m
p
o
n
en
ti
o
p
er
in
te
ro
p
er
a
re
a
tt
ra
v
er
so
i
d
o
m
in
i.

�

st
ra
to
=
g
ro
ss
o
la
n
a
ca
te
g
o
ri
zz
a
zi
o
n
e
d
ei
co
m
p
o
n
en
ti
e
d
eg
li
st
ru
m
en
ti

in
u
n
a
co
n
�
g
u
ra
zi
o
n
e.
L
'a
rc
h
it
et
tu
ra
I
3

d
is
ti
n
g
u
e
tr
e
st
ra
ti
,
o
g
n
u
n
o

d
ei
q
u
a
li
fo
rn
is
ce
u
n
a
d
iv
er
sa
ca
te
g
o
ri
a
d
i
se
rv
iz
i:

1
.
S
er
v
iz
i
d
i
C
o
o
rd
in
a
m
en
to
=

co
p
ro
n
o
le
fa
si
d
i
sc
o
p
er
ta
d
el
le

ri
so
rs
e,
d
is
tr
ib
u
zi
o
n
e
d
el
le
ri
so
rs
e,
in
v
o
ca
zi
o
n
e,
sc
h
ed
u
li
n
g
..
.

2
.
S
er
v
iz
i
d
i
M
ed
ia
zi
o
n
e
=

co
p
ro
n
o
la
fa
se
d
i
q
u
er
y
p
ro
ce
ss
in
g

e
d
i
tr
a
tt
a
m
en
to
d
ei
ri
su
lt
a
ti
,
n
o
n
ch
�e
il
�
lt
ra
g
g
io
d
ei
d
a
ti
,
la

g
en
er
a
zi
o
n
e
d
i
n
u
ov
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
et
c.

3
.
S
er
v
iz
i
d
i
W
ra
p
p
in
g
=
se
rv
o
n
o
p
er
l'
u
ti
li
zz
o
d
ei
w
ra
p
p
er
s
e
d
eg
li

a
lt
ri
st
ru
m
en
ti
si
m
il
i
u
ti
li
zz
a
ti
p
er
a
d
a
tt
a
rs
i
a
st
a
n
d
a
rd
s
d
i
a
cc
es
so

a
i
d
a
ti
e
a
ll
e
co
n
v
en
zi
o
n
i
a
d
o
p
er
a
te
p
er
la
m
ed
ia
zi
o
n
e
e
p
er
il

co
o
rd
in
a
m
en
to
.

�

a
g
en
te
=
st
ru
m
en
to
ch
e
re
a
li
zz
a
u
n
se
rv
iz
io
,
si
a
p
er
il
su
o
p
ro
p
ri
et
a
ri
o
,

si
a
p
er
u
n
cl
ie
n
te
d
el
su
o
p
ro
p
ri
et
a
ri
o
.

�

fa
ci
li
ta
to
re
=
co
m
p
o
n
en
te
ch
e
fo
rn
is
ce
i
se
rv
iz
i
d
i
co
o
rd
in
a
m
en
to
,
co
m
e

p
u
re
l'
in
st
ra
d
a
m
en
to
d
el
le
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i
d
el
cl
ie
n
te
.

�

m
ed
ia
to
re
=
co
m
p
o
n
en
te
ch
e
fo
rn
is
ce
i
se
rv
iz
i
d
i
m
ed
ia
zi
o
n
e
e
ch
e
p
ro
v
-

v
ed
e
a
d
a
re
va
lo
re
a
g
g
iu
n
to
a
ll
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ch
e
so
n
o
tr
a
sm
es
se
a
l

cl
ie
n
te
in
ri
sp
o
st
a
a
d
u
n
a
in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
e.

�

cl
ie
n
te
(c
u
st
o
m
er
)
=

p
ro
p
ri
et
a
ri
o
d
el
l'
a
p
p
li
ca
zi
o
n
e
ch
e
g
es
ti
sc
e
le

in
te
rr
o
g
a
zi
o
n
i,
o
u
te
n
te
�
n
a
le
,
ch
e
u
su
fr
u
is
ce
d
ei
se
rv
iz
i.

�

ri
so
rs
a

=

b
a
se

d
i
d
a
ti
a
cc
es
si
b
il
e,

se
rv
er

a
d

o
g
g
et
ti
,
b
a
se

d
i

co
n
o
sc
en
ze
..
.

�

co
n
te
n
u
to
=
ri
su
lt
a
to
in
fo
rm
a
ti
v
o
ri
ca
va
to
d
a
u
n
a
so
rg
en
te
.

�

se
rv
iz
io
=
fu
n
zi
o
n
e
fo
rn
it
a
d
a
u
n
o
st
ru
m
en
to
in
u
n
co
m
p
o
n
en
te
e
d
ir
et
ta

a
d
u
n
cl
ie
n
te
,
d
ir
et
ta
m
en
te
o
d
in
d
ir
et
ta
m
en
te
.

�

st
ru
m
en
to
(t
o
o
l)
=

p
ro
g
ra
m
m
a
so
ft
w
a
re
ch
e
re
a
li
zz
a
u
n

se
rv
iz
io
,

ti
p
ic
a
m
en
te
in
d
ip
en
d
en
te
m
en
te
d
a
l
d
o
m
in
io
.



A
.2
S
e
rv
iz
i

1
3
5

�

w
ra
p
p
er
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p
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ra
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=
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p
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p
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ra
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p
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p
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p
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p
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d
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p
er
a
su
l
te
st
o
p
er

ri
ce
rc
a
,
co
rr
ez
io
n
e.
..

�

�
lt
ra
g
g
io
=

se
rv
iz
io
d
i
m
ed
ia
zi
o
n
e
p
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p
er
ti
n
en
za
d
el
le

in
fo
rm
a
zi
o
n
i
ri
ce
v
u
te
in
ri
sp
o
st
a
a
d
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u
�o
sf
ru
tt
a
re
.
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�

p
ro
p
ri
et
a
ri
o
d
i
u
n
se
rv
iz
io
=

in
d
iv
id
u
o
o
o
rg
a
n
iz
a
zz
io
n
e
re
sp
o
n
sa
b
il
e

d
i
u
n
se
rv
iz
io
.

�

d
a
ta
b
a
se
=
ri
so
rs
a
ch
e
co
m
p
re
n
d
e
u
n
in
si
em
e
d
i
d
a
ti
co
n
u
n
o
sc
h
em
a

d
es
cr
it
ti
v
o
.

�

w
a
re
h
o
u
se
=

d
a
ta
b
a
se
ch
e
co
n
ti
en
e
o
d
�a
a
cc
es
so
a
d
a
ti
se
le
zi
o
n
a
-

ti
,
a
st
ra
tt
i
e
in
te
g
ra
ti
d
a
u
n
a
m
o
lt
ep
li
ci
t�a
d
i
so
rg
en
ti
.
T
ip
ic
a
m
en
te

ri
d
o
n
d
a
n
te
ri
sp
et
to
a
ll
e
so
rg
en
ti
d
i
d
a
ti
.

�

b
a
se
d
i
co
n
o
sc
en
za
=

ri
so
rs
a
co
m
p
re
n
d
en
te
u
n
in
si
em
e
d
i
co
n
o
sc
en
-

ze
tr
a
tt
a
b
il
i
in
m
o
d
o
a
u
to
m
a
ti
co
,
sp
es
so
n
el
la
fo
rm
a
d
i
re
g
o
le
e
d
i

m
et
a
d
a
ta
;
p
er
m
et
to
n
o
l'
a
cc
es
so
a
ll
e
ri
so
rs
e.

�

si
m
u
la
zi
o
n
e
=

ri
so
rs
a
in
g
ra
d
o
d
i
fa
re
p
ro
ie
zi
o
n
i
fu
tu
re
su
i
d
a
ti
e

g
en
er
a
re
n
u
ov
e
in
fo
rm
a
zi
o
n
i,
b
a
sa
ta
su
u
n
m
o
d
el
lo
.

�

a
m
m
in
is
tr
a
zi
o
n
e
d
el
la
tr
a
n
sa
zi
o
n
e
=

a
ss
ic
u
ra
re
ch
e
la
co
n
si
st
en
za

te
m
p
o
ra
le
d
el
d
a
ta
b
a
se
n
o
n
si
a
co
m
p
ro
m
es
sa
d
a
g
li
a
g
g
io
rn
a
m
en
ti
.

�

im
p
a
tt
o
d
el
la
tr
a
n
sa
zi
o
n
e
=
ri
p
o
rt
a
le
ri
so
rs
e
ch
e
so
n
o
st
a
te
co
in
v
o
lt
e

in
u
n
a
g
g
io
rn
a
m
en
to
.

�

sc
h
em
a
=
li
st
a
d
ed
ll
e
re
la
zi
o
n
i,
d
eg
li
a
tt
ri
b
u
ti
e,
q
u
a
n
d
o
p
o
ss
ib
il
e,
d
eg
li

o
g
g
et
ti
,
d
el
le
re
g
o
le
,
e
d
ei
m
et
a
d
a
ta
d
i
u
n
d
a
ta
b
a
se
.
C
o
st
it
u
is
ce
la
b
a
se

d
el
l'
o
n
to
lo
g
ia
d
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la
ri
so
rs
a
.

�

d
iz
io
n
a
ri
o
=
li
st
a
d
ei
te
rm
in
i,
fa
p
a
rt
e
d
el
l'
o
n
to
lo
g
ia
.

�

m
o
d
el
lo
d
el
d
a
ta
b
a
se
=
d
es
cr
iz
io
n
e
fo
rm
a
li
zz
a
ta
d
el
la
ri
so
rs
a
d
a
ta
b
a
se
,

ch
e
in
cl
u
d
e
lo
sc
h
em
a
.

�

in
te
ro
p
er
a
b
il
it
�a
=
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p
a
ci
t�a
d
i
in
te
ro
p
er
a
re
.

�

et
er
o
g
en
ei
t�a
=

in
co
m
p
a
ti
b
il
it
�a
tr
ov
a
te
tr
a
ri
so
rs
e
e
se
rv
iz
i
sv
il
u
p
p
a
-

ti
a
u
to
n
a
m
a
m
en
te
,
ch
e
va
n
n
o
d
a
ll
a
p
a
it
ta
fo
rm
a
u
ti
li
zz
a
ta
,
si
st
em
a

o
p
er
a
ti
v
o
,
m
o
d
el
lo
d
ei
d
a
ti
,
a
ll
a
se
m
a
n
ti
ca
,
o
n
to
lo
g
ia
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�

co
st
o
=
p
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zz
o
p
er
fo
rn
ir
e
u
n
se
rv
iz
io
o
u
n
a
cc
es
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a
d
u
n
o
g
g
et
to
.

�

d
a
ta
b
a
se
d
ed
u
tt
iv
o
=
d
a
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b
a
se
in
g
ra
d
o
d
i
u
ti
li
zz
a
re
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g
o
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g
ic
h
e
p
er

tr
a
tt
a
re
i
d
a
ti
.

�
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g
o
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=
a
�
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m
a
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o
n
e
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g
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a
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u
n
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d
el
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n
o
sc
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a
tt
a
b
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e
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m
o
d
o
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u
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a
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a
d
i
a
m
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a
zi
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o
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=
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a
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l
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o
m
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e
ra
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o
g
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o
n
a
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a
g
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o
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a
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b
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a
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=
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a
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b
a
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g
ra
d
o
d
i
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a
g
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e
a
d
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a
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�

d
a
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v
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a
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=
d
a
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ra
p
p
re
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n
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to
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n
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e
p
ro
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d
u
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�

st
a
to
=
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n
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o
v
er
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o
n
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d
i
u
n
a
b
a
se
d
i
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a
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o
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a
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o
n
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�
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m
b
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m
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d
i
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a
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=

st
a
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su
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v
o
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d

u
n
a

a
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o
n
e

d
i

a
g
g
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a
m
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to
,
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ri
m
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o
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n
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a
zi
o
n
e.

�

v
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=
so
tt
o
in
si
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e
d
i
u
n
d
a
ta
b
a
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,
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o
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o
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o
a
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m
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ru
tt
u
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er
d
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o
g
g
et
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=
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ce
d
a
ti
o
g
g
et
to
.

�

g
er
a
rc
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=
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ru
tt
u
ra
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i
u
n
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o
d
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e
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n
a
o
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n
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o
g
g
et
to
a
d
u
n
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v
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,
e
d
e�
n
is
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p
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o
g
n
i
o
g
g
et
to
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o
g
g
et
to
d
a
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i
d
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a
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�

n
et
w
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=
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ru
tt
u
ra
d
i
u
n
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o
d
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e
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u
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i
re
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o
n
i
re
la
ti
va
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b
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g
g
et
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ri
st
ru
tt
u
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=
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re
u
n
a
st
ru
tt
u
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d
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er
sa
a
i
d
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se
g
u
en
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o
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o
d
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lo

d
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er
en
te
d
a
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ri
g
in
a
le
.
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v
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lo
=
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g
o
ri
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a
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o
n
e
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n
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tt
u
a
le
,
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e
g
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o
g
g
et
ti
d
i
u
n
li
v
el
lo

in
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ri
o
re
d
ip
en
d
o
n
o
d
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u
n
a
n
te
n
a
to
d
i
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v
el
lo
su
p
er
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et
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v
el
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,
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a
l
q
u
a
le
d
er
iv
a
n
o
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tt
ri
b
u
ti
er
ed
it
a
b
il
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�
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et
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ro
o
t
=
o
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et
to
d
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g
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o
,
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n
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d
i
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g
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d
a

u
n
a

m
o
lt
ep
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d
i
ri
so
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d
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d
i

m
et
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=
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e
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n
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e
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g
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�

O
n
to
lo
g
ia
=

d
es
cr
iz
io
n
e
p
a
rt
ic
o
la
re
g
g
ia
ta
d
i
u
n
a
co
n
ce
tt
u
a
li
zz
a
zi
o
n
e,

i.
e.
l'
in
si
em
e
d
ei
te
rm
in
i
e
d
el
le
re
la
zi
o
n
i
u
sa
te
in
u
n
d
o
m
in
io
,
p
er

in
d
ic
a
re
o
g
g
et
ti
e
co
n
ce
tt
i,
sp
es
so
a
m
b
ig
u
i
tr
a
d
o
m
in
i
d
iv
er
si
.

�

co
n
ce
tt
o
=
d
e�
n
is
ce
u
n
a
a
st
ra
zi
o
n
e
o
u
n
a
a
g
g
re
g
a
zi
o
n
e
d
i
o
g
g
et
ti
p
er

il
cl
ie
n
te
.

�

se
m
a
n
ti
co
=
ch
e
si
ri
fe
ri
sc
e
a
l
si
g
n
i�
ca
to
d
i
u
n
te
rm
in
e,
es
p
re
ss
o
co
m
e

u
n
in
si
em
e
d
i
re
la
zi
o
n
i.

�

si
n
ta
tt
ic
o
=
ch
e
si
ri
fe
ri
sc
e
a
l
fo
rm
a
to
d
i
u
n
te
rm
in
e,
es
p
re
ss
o
co
m
e
u
n

in
si
em
e
d
i
li
m
it
a
zi
o
n
i.

�

cl
a
ss
e
=
d
e�
n
is
ce
m
et
a
co
n
o
sc
en
ze
co
m
e
m
et
o
d
i,
a
tt
ri
b
u
ti
,
er
ed
it
a
ri
et
�a
,

p
er
g
li
o
g
g
et
ti
in
es
sa
is
ta
n
zi
a
ti
.

�

re
la
zi
o
n
e
=
co
ll
eg
a
m
en
to
tr
a
te
rm
in
i,
co
m
e
is
-a
,
pa
rt
-o
f,
..
.

�

o
n
to
lo
g
ia
u
n
it
a
(m
er
g
ed
)
=

o
n
to
lo
g
ia
cr
ea
ta

co
m
b
in
a
n
d
o
d
iv
er
se

o
n
to
lo
g
ie
,
o
tt
en
u
ta
m
et
te
n
d
o
le
in
re
la
zi
o
n
e
tr
a
lo
ro
(m
a
p
p
in
g
).

�

o
n
to
lo
g
ia
co
n
d
iv
is
a
=

so
tt
o
in
si
em
e
d
i
d
iv
er
se
o
n
to
lo
g
ie
co
n
d
iv
is
o
d
a

u
n
a
m
o
lt
ep
li
ci
t�a
d
i
u
te
n
ti
.

�

co
m
p
a
ra
to
re
d
i
o
n
to
lo
g
ie
=

st
ru
m
en
to
p
er
d
et
er
m
in
a
re
re
la
zi
o
n
i
tr
a

o
n
to
lo
g
ie
,
u
ti
li
zz
a
to
p
er
d
et
er
m
in
a
re
le
re
g
o
le
n
ec
es
sa
ri
e
p
er
la
lo
ro

in
te
g
ra
zi
o
n
e.

�

m
a
p
p
in
g
tr
a
o
n
to
lo
g
ie
=

tr
a
sf
o
rm
a
zi
o
n
e
d
ei
te
rm
in
i
tr
a
le
o
n
to
lo
g
ie
,

a
tt
ra
v
er
so
re
g
o
le
d
i
a
cc
o
p
p
ia
m
en
to
,
u
ti
li
zz
a
to
p
er
co
ll
eg
a
re
u
te
n
ti
e

ri
so
rs
e.

�

re
g
o
le
d
i
a
cc
o
p
p
ia
m
en
to
(m
a
tc
h
in
g
ru
le
s)
=
d
ic
h
ia
ra
zi
o
n
i
p
er
d
e�
n
ir
e

l'
eq
u
iv
a
le
n
za
tr
a
te
rm
in
i
d
i
d
o
m
in
i
d
iv
er
si
.

�

tr
a
sf
o
rm
a
zi
o
n
e
d
el
lo
sc
h
em
a
=
a
d
a
tt
a
m
en
to
d
el
lo
sc
h
em
a
a
d
u
n
'a
lt
ra

o
n
to
lo
g
ia
.

�

ed
it
in
g
=
tr
a
tt
a
m
n
et
o
d
i
u
n
te
st
o
p
er
a
ss
ic
u
ra
rn
e
la
co
n
fo
rm
it
�a
a
d
u
n
a

o
n
to
lo
g
ia
.

�

a
lg
eb
ra
d
el
l'
o
n
to
lo
g
ia
=
in
si
em
e
d
el
le
o
p
er
a
zi
o
n
i
p
er
d
e�
n
ir
e
re
la
zi
o
n
i

tr
a
o
n
to
lo
g
ie
.

1
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�

co
n
si
st
en
za
te
m
p
o
ra
le
=
�e
ra
g
g
iu
n
ta
se
tu
tt
i
i
d
a
ti
si
ri
fe
ri
sc
o
n
o
a
ll
a

st
es
sa
is
ta
n
za
te
m
p
o
ra
le
ed
u
ti
li
zz
a
n
o
la
st
es
sa
g
ra
n
u
la
ri
t�a
te
m
p
o
ra
le
.

�

sp
ec
i�
co
a
d
u
n
d
o
m
in
io
=
re
la
ti
v
o
a
d
u
n
si
n
g
o
lo
d
o
m
in
io
,
p
re
su
p
p
o
n
e

l'
a
ss
en
za
d
i
in
co
m
p
a
ti
b
il
it
�a
se
m
a
n
ti
ch
e.

�

in
d
ip
en
d
en
te
d
a
l
d
o
m
in
io
=
so
ft
w
a
re
,
st
ru
m
en
to
o
co
n
o
sc
en
za
g
lo
b
a
le

a
p
p
li
ca
b
il
e
a
d
u
n
a
m
o
lt
ep
li
ci
t�a
d
i
d
o
m
in
i.
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r
n
a
m
ei
a
n
d
h
a
n
d
li
st
i
)

h
a
n
d
li
st
i

::
=

h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
j
h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
a
n
d
h
a
n
d
li
st
i

h
o
r
ex
p
re
ss
io
n
i

::
=

(
h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
o
r
h
o
r
li
st
i
)

h
o
r
li
st
i

::
=

h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
j
h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
o
r
h
o
r
li
st
i

h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei

::
=

h
so
u
rc
e
n
a
m
ei
.h
cl
a
ss
n
a
m
ei
.h
a
tt
ri
b
u
te
n
a
m
ei

..
.

L
a

se
g
u
en
te

si
n
ta
ss
i
�e

st
a
ta

in
tr
o
d
o
tt
a

p
er

d
e�
n
ir
e

le

re
la
zi
o
n
i

te
rm
in
o
lo
g
ic
h
e:

h
re
la
ti
o
n
sh
ip
s
li
st
i

::
=

h
re
la
ti
o
n
sh
ip
d
cl
i
;
j
h
re
la
ti
o
n
sh
ip
d
cl
i
;
h
re
la
ti
o
n
sh
ip
s
li
st
i

h
re
la
ti
o
n
sh
ip
s
d
cl
i

::
=

h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei
h
re
la
ti
o
n
sh
ip
ty
p
ei
h
lo
ca
l
a
tt
r
n
a
m
ei

h
re
la
ti
o
n
sh
ip
ty
p
ei

::
=

sy
n
j
b
t
j
n
t
j
rt

..
.

D
i
se
g
u
it
o
si
m
o
st
ra
la
si
n
ta
ss
i
p
er
la
d
ic
h
ia
ra
zi
o
n
e
d
i
v
in
co
li
e
ru
le

es
te
n
si
o
n
a
li
:

h
ru
le
li
st
i

::
=

h
ru
le
d
cl
i
;
j
h
ru
le
d
cl
i
;
h
ru
le
li
st
i

h
ru
le
d
cl
i

::
=

ru
le
h
id
en
ti
�
er
i
h
ru
le
p
re
i
th
e
n
h
ru
le
p
o
st
i

h
ru
le
p
re
i

::
=

h
fo
ra
ll
i
h
id
en
ti
�
er
i
in
h
ru
le
id
en
ti
�
er
i
:
h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i

h
ru
le
id
en
ti
�
er
i

::
=

h
id
en
ti
�
er
i
j
(
h
id
en
ti
�
er
i
a
n
d
h
id
en
ti
�
er
i
)

h
ru
le
p
o
st
i

::
=

h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i

h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i

::
=

(
h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i
)
j
h
ru
le
b
o
d
y
i
j

h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i
a
n
d
h
ru
le
b
o
d
y
i
j

h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i
a
n
d
(
h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i
)

h
ru
le
b
o
d
y
i

::
=

h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei
h
ru
le
co
n
st
o
p
i
h
li
te
ra
l
va
lu
ei
j

h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei
h
ru
le
co
n
st
o
p
i
h
ru
le
ca
st
i
h
li
te
ra
l
va
lu
ei
j

h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei
in
h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei
j

h
fo
ra
ll
i
h
id
en
ti
�
er
i
in
h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei
:
h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i
j

e
x
is
ts
h
id
en
ti
�
er
i
in
h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei
:
h
ru
le
b
o
d
y
li
st
i

h
ru
le
co
n
st
o
p
i

::
=

=
j
�

j
�

j
>
j
<

h
ru
le
ca
st
i

::
=

(h
si
m
p
le
ty
p
e
sp
ec
i
)

h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei

::
=

h
id
en
ti
�
er
i
j
h
id
en
ti
�
er
i
.h
d
o
tt
ed
n
a
m
ei

h
fo
ra
ll
i

::
=

fo
r
a
ll
j
fo
ra
ll



A
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C

E
se
m
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D
i
se
g
u
it
o
�e
ri
p
o
rt
a
ta
la
d
es
cr
iz
io
n
e,
a
tt
ra
v
er
so
il
li
n
g
u
a
g
g
io
O
D
L
I
3
,
d
el
l'
e-

se
m
p
io
d
i
ri
fe
ri
m
en
to
.
S
i
in
tr
o
d
u
co
n
o
in
o
lt
re
le
ru
le
es
te
n
si
o
n
a
li
re
la
ti
v
e
a
ll
'

in
si
em
e
d
i
cl
a
ss
i
ch
e
fo
rm
a
n
o
il
cl
u
st
er
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n
.

U
N
I
V
E
R
S
I
T
Y
s
o
u
r
c
e
:

i
n
t
e
r
f
a
c
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
W
o
r
k
e
r

(
s
o
u
r
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

e
x
t
e
n
t
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
W
o
r
k
e
r

k
e
y
f
i
r
s
t
_
n
a
m
e
,
l
a
s
t
_
n
a
m
e

f
o
r
e
i
g
n
_
k
e
y
d
e
p
t
_
c
o
d
e
)

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
f
i
r
s
t
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
l
a
s
t
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
d
e
p
t
_
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
p
a
y
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r

(
s
o
u
r
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

(
s
o
u
r
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

e
x
t
e
n
t
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
e
r
s

e
x
t
e
n
t
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
s

k
e
y
s
f
i
r
s
t
_
n
a
m
e
,
l
a
s
t
_
n
a
m
e

k
e
y
s
f
i
r
s
t
_
n
a
m
e
,
l
a
s
t
_
n
a
m
e
)

f
o
r
e
i
g
n
_
k
e
y
d
e
p
t
_
c
o
d
e
,
s
e
c
t
i
o
n
_
c
o
d
e
)
{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g

f
i
r
s
t
_
n
a
m
e
;

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
f
i
r
s
t
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g

l
a
s
t
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
l
a
s
t
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g

f
a
c
u
l
t
y
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
e
l
a
t
i
o
n
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r
;
}

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
e
_
m
a
i
l
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
d
e
p
t
_
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
e
c
t
i
o
n
_
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
p
a
y
;
}
;

1
4
6

E
se
m
p
io
in
O
D
L
I
3

i
n
t
e
r
f
a
c
e
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
e
c
t
i
o
n

(
s
o
u
r
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

(
s
o
u
r
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

e
x
t
e
n
t
D
e
p
a
r
t
m
e
n
t
s

e
x
t
e
n
t
S
e
c
t
i
o
n
s

k
e
y
d
e
p
t
_
c
o
d
e
)

k
e
y
s
e
c
t
i
o
n
_
c
o
d
e

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
d
e
p
t
_
n
a
m
e
;

f
o
r
e
i
g
n
_
k
e
y
r
o
o
m
_
c
o
d
e
)

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
d
e
p
t
_
c
o
d
e
;

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
s
e
c
t
i
o
n
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
b
u
d
g
e
t
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
e
c
t
i
o
n
_
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
d
e
p
t
_
a
r
e
a
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
l
e
n
g
t
h
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
r
o
o
m
_
c
o
d
e
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
R
o
o
m

(
s
o
u
r
c
e
r
e
l
a
t
i
o
n
a
l
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y

e
x
t
e
n
t
R
o
o
m

k
e
y
r
o
o
m
_
c
o
d
e
)

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
r
o
o
m
_
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
e
a
t
s
_
n
u
m
b
e
r
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
o
t
e
s
;
}
;

C
O
M
P
U
T
E
R
_
S
C
I
E
N
C
E

s
o
u
r
c
e
:

i
n
t
e
r
f
a
c
e
C
S
_
P
e
r
s
o
n

i
n
t
e
r
f
a
c
e
P
r
o
f
e
s
s
o
r
:
C
S
_
P
e
r
s
o
n

(
s
o
u
r
c
e
o
b
j
e
c
t
C
o
m
p
u
t
e
r
_
S
c
i
e
n
c
e

(
s
o
u
r
c
e
o
b
j
e
c
t
C
o
m
p
u
t
e
r
_
S
c
i
e
n
c
e

e
x
t
e
n
t
C
S
_
P
e
r
s
o
n
s

e
x
t
e
n
t
P
r
o
f
e
s
s
o
r
s
)

k
e
y
n
a
m
e
)

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
t
i
t
l
e
;

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
a
m
e
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
D
i
v
i
s
i
o
n
b
e
l
o
n
g
s
_
t
o
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
a
n
k
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
S
t
u
d
e
n
t
:
C
S
_
P
e
r
s
o
n

i
n
t
e
r
f
a
c
e
D
i
v
i
s
i
o
n

(
s
o
u
r
c
e
o
b
j
e
c
t
C
o
m
p
u
t
e
r
_
S
c
i
e
n
c
e

(
s
o
u
r
c
e
o
b
j
e
c
t
C
o
m
p
u
t
e
r
_
S
c
i
e
n
c
e

e
x
t
e
n
t
S
t
u
d
e
n
t
s
)

e
x
t
e
n
t
D
i
v
i
s
i
o
n
s

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
y
e
a
r
;

k
e
y
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
)

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
e
t
<
C
o
u
r
s
e
>
t
a
k
e
s
;

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
d
e
s
c
r
i
p
t
i
o
n
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
r
a
n
k
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
L
o
c
a
t
i
o
n
a
d
d
r
e
s
s
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
f
u
n
d
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
e
m
p
l
o
y
e
e
_
n
r
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
s
e
c
t
o
r
;
}
;

i
n
t
e
r
f
a
c
e
L
o
c
a
t
i
o
n

i
n
t
e
r
f
a
c
e
C
o
u
r
s
e

(
s
o
u
r
c
e
o
b
j
e
c
t
C
o
m
p
u
t
e
r
_
S
c
i
e
n
c
e

(
s
o
u
r
c
e
o
b
j
e
c
t
C
o
m
p
u
t
e
r
_
S
c
i
e
n
c
e

e
x
t
e
n
t
L
o
c
a
t
i
o
n
s

e
x
t
e
n
t
C
o
u
r
s
e
s



1
4
7

k
e
y
s
c
i
t
y
,
s
t
r
e
e
t
,
c
o
u
n
t
y
,
n
u
m
b
e
r
)

k
e
y
c
o
u
r
s
e
_
n
a
m
e
)

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
c
i
t
y
;

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
c
o
u
r
s
e
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
s
t
r
e
e
t
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
P
r
o
f
e
s
s
o
r
t
a
u
g
h
t
_
b
y
;
}
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
c
o
u
n
t
y
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
n
u
m
b
e
r
;
}
;

T
a
x
_
P
o
s
i
t
i
o
n
s
o
u
r
c
e
:

i
n
t
e
r
f
a
c
e
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t

(
s
o
u
r
c
e
f
i
l
e
T
a
x
_
P
o
s
i
t
i
o
n

e
x
t
e
n
t
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
s

k
e
y
s
t
u
d
e
n
t
_
c
o
d
e
)

{
a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
s
t
u
d
e
n
t
_
c
o
d
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
s
t
r
i
n
g
f
a
c
u
l
t
y
_
n
a
m
e
;

a
t
t
r
i
b
u
t
e
i
n
t
e
g
e
r
t
a
x
_
f
e
e
;
}
;

L
e
ru
le
es
te
n
si
o
n
a
li
su
l
cl
u
st
er
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
P
e
r
s
o
n
,
co
s��
co
m
e
d
e�
n
it
o
n
el

C
a
p
it
o
lo
4
so
n
o
:

r
u
l
e
R
E
1
a
f
o
r
a
l
l
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
t
h
e
n
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
;

r
u
l
e
R
E
1
b
f
o
r
a
l
l
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t

t
h
e
n
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
;

r
u
l
e
R
E
2
f
o
r
a
l
l
x
i
n
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
t
h
e
n
x
i
n
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
W
o
r
k
e
r
;

r
u
l
e
R
E
3
f
o
r
a
l
l
x
i
n
S
t
u
d
e
n
t
t
h
e
n
x
i
n
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
;

r
u
l
e
R
E
4
f
o
r
a
l
l
x
i
n
P
r
o
f
e
s
s
o
r
t
h
e
n
x
i
n
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
;

r
u
l
e
R
E
5
f
o
r
a
l
l
x
i
n
(
P
r
o
f
e
s
s
o
r
a
n
d
S
c
h
o
o
l
_
M
e
m
b
e
r
)

t
h
e
n
x
i
n
b
o
t
t
o
m
;

r
u
l
e
R
E
6
f
o
r
a
l
l
x
i
n
(
R
e
s
e
a
r
c
h
_
S
t
a
f
f
a
n
d
U
n
i
v
e
r
s
i
t
y
_
S
t
u
d
e
n
t
)

t
h
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