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Da Open Data a LINKED Open Data

Principi dei Linked Data :

Usare URI (Uniform Resource Identifier), per 1dent1f1care le
risorse

REEB e ER DR T %{#}T Fidnsdwidriesamr

per facilitare la rice a e il recupero delle risc¥8<e

Inserti predlca‘[e coperte
risors(_  Subject

Utilizzare gli'standard W3C,"RDF e SPARQL (Simple
Protocol and RDF Query Language), per la pubblicazione e
l'interrogazione delle risorse

3/31



P ey /

Da Open Data a LINKED Opéh Data

Classificazione “5 stelle™

1 Stella = Dati nel Web e con Licenza Aperta

2 Stelle = Dati ‘machine-readable’

3 Stelle = Dati in formato NON-proprietario

4 Stelle = Dati in RDF ‘KNKED ——

On the web @Y ’I 3
117 ° . 4 be

5 Stelle = Dati in RDF e con Link Machine- readalfo
Non-proprietary
RDF standards

5 Linked RDF

*YOUR DATA 5
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LOD Project
Progetto Linking Open Data (LOD), attivita del W3C
World Wide Web Consortium) iniziata nel 2007, che al momento
comprende 295 dataset e 31.634.213.770 triple RDF.
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Semantica nel LOD

Tipi di RDF Link:

Relationship Link: se lg%ano fonti di dati diverse
owl:stmeAs

<http://dbpedia.org/resource/Calgary> | .
VO.Ca I owl.sameAs I<http://sws.geonames.org/5913490>; DBped|a o1l
dei te ‘\ a loro
Ident 8
ft)rlti < : eonames .org/5913490>

owl:sameAs [Khttp://DBpedia.org/resource/Calgary>
wgs84 pos:lat “51.050112282";

Geonames wgs84_pos:long “-114.085285152”;
sws:population “968460”
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Semantica nel LOD

Predicati mancanti:

owl:equivalentClass DBpedia

rdf :about="http:~- - dbpedia.org-resource-Calgary"

--owl:equivalentProperty
owl:EquivalentClass
ClassOf
{gn:Feature

GEOnamES rdf: ut="ht sws Jeonames 5913490-"
rdfs:subPropertyOf
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Semantica nel LOD

Predicati mancanti:

owl:equivalentClass

owl:equivalentProperty

rdfs:subClassOf
rdfs:subPropertyOf
owl:AnnotationProperty
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Semantica nel LOD

owl:AnnotationProperty

rdfs:label < >

rdfs:comment

Annotazione Operazione che permette di esprimere in
modo formale il significato delle risorse,
rendendole contestualizzate e
facilitandone l'integrazione.

Semantica:
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e _
e Fasi del processo:
l RDF
ﬁ Trasformare i dati semplici in
l @ dati strutturati
' onverslone Convertire i dati in RDF
Arricchimenﬂto ") Arricchire semanticamente i dati e
SR & (Lintding creare link con altri dataset
Pubblicazione e .' Rendere i1 dati pU.bbllCl ed
SPARQL endpoint . e
. interrogabili, attraverso

LoD L punti d’accesso SPARQL
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- Progetto PRECARIETA’ GIOVANILI

RaccoTta,\ dati utﬂe?rﬂﬁsfttdilo chellah S1tU3ZI10oNe. d,l ansicurezza

ein

2. Sesso 4 M [ﬂiF. L\ ° ° ° ol@la:
stabilita dei giovani, non solo in afnbitolavorati 1vo,
= collaborazione
Sy I
~ma-anche formativo, famigliare ed affettivo.
Nazione: Q
o stabilita a a o o a
5. Attualment precarie ietd (] a a a a
Studente (incl
Lavoratore as: difficolta Q o a 1) a
Lavoratore assunt, tranquillita (=] [n} Q =] a
Lavoratore a ¢
Disoccupato a
In cerca di prim B
6. Ch sa p anno (un'opzione per 5 rﬁﬂ pﬁw V Q
oppia) l (u]
oro Amici  Coppia Famiglia
fiducia a a u]
sfiducia a a = meno fiducia
collaborazione (=] =] Q
compet a Q =]
P - n - 9. Rispetto ad un anno fa, al tuo futuro che cosa vedi?

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI MODENA E REGGIO EMILIA

Dipartimento di s
Scienze del Linguaggio
e della Cultura

»r-.-v-—. cosa sei MENO fiducioso per il futuro?
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Processo di pubblicazione

DATI
Dataset ‘Precarieta 1 S PSS ]
Giovanili’

s;l‘ | Excel
Modellazione dati e Modello E/R
creazione database

DBMS MySqgl

Statistical Package for the Social Sciences

AN IBM* COMPANY
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6. Che cosa prevale quando pensi al tuo futuro nel prossimo anno (un'opzione per
coppia)?

In generale Scuola/lavoro Amici  Coppia Famiglia
fiducia Q a a Q Q
sfiducia ] ]} Qa a a
collaborazione a Q Q Q Q
competizione a a a Q a
presenza di regole a (W] Q Q ]
liberta di agire liberamente Q Q Q Q Q
gruppa data
stabilita a ﬂtﬂlﬂ? [F ? ?resider'za
precarieta Q
—T'sess0
dikficolta a I0_persona | INTERVISTATO .
tranquillita Q - —
riconoscimento delle mie capacita Q
mancato riconoscimento delle mie capacita O ?ID ambie
interesse a
AMEIENTE
mancanza di interesse a ID_futurosms— TRA 10 futuro/ambiente (1.n) SOCIALE
ANMI - tipo ol
T —————————— soclale
RELAZIONI*
Fiducia/Sfiducia
e RELAZIONI* ( :8 Compatizione/Collaboraziona
Fiducia/Sfiducia < —0C Regole/Liberta

:8 Competizions/Collaborazions

— ¢ RegoleLiberta
Stabilita/Precariets

8 Tranquillita/Difficolta

—O Riconoscimento/Mancanza_ riconoscimento

Interesse/Mancanza_interesse

o

avvenimento

Stabilita/Precaneta

8 Tranquili&/Difficolta

—2 Riconoscimento/Mancanza_riconoscimento
Interesse/Mancanza_interesse




/ Creazione database

m DrECEr Sl e rsong

7 +# ID_persona : int{11) m— ﬂa sreczs 2z luogo
// # tipo @ enum{"madre’, padre’intervistata') a7 ID_persona : int{11} /f 1% citt 1 varchar{50)
// @ cittd : varchar(50) | 3 # provindia/regione : varchar(50)
Z \ # provindiafregione : varchar{50) £l nazione : varchar{50)
/uﬂ e [ ﬂa orecaret: padre
“4® ID_persona_madre : int{11) |# ID_persona_padre : 7“'1'(11}7 \ m crecasecs intervistato
E! tipo : varchar{50) £ tipa : varchar(50) +4 % 1D_persona_interviststo : int{11)
I", @ tipo : enum{Tavoratore’, discooupate’,'students")
m precanzia ha-padre ) I". @ sesso 1 enum(maschic’, femmina’)
2 ID_persona_intervistato : int{ 11} |# otd 1 int{11)
 ID_persona_padre : int{11) @ gruppo : enum(progetto Trasparente’,'Citta dei Ragazzi,'gruppo informale’, servizio civile nazionale’)
- [ data : date
uu srecrzi: ha-madre - | @ residenza : enum("Modena’, provincia di Modena', fuori provinda’)

# 1D_persona_intervistato : int{ 11}

# 1D_persona_madre : int(11) | # gradimenta : int{11}

Il JI'I’
ﬂa crzczs 2z studente y | I f’f
% ID_persona_interviststo_students : int{11}0~ / “t2 b ; r
@ tipo : enum('studente’, tirocinante') / | 4N ﬂﬂ --=c=- == intervistato-futuro-ambiente / !
7
/ - 2 ID persona_intervistato @ int{11) -
! m crecz == disoccupatol =
/.—/ /:'E ID_persona_intervistato_disocou : IE ID‘_‘FLItIJI'ﬂ ; Iﬂ'l'[ll} h-’
x'/ @ tipo : enum(’primo lavore’, disoocugiat 2 ID_-HI‘I'Ib-EI'ItE H int[ll} .-l
J/ . # fiduciafsfiducia : int{1}
/ﬂ{} == == partecipa H# coleborazionsfcompetzione : int1)
4% 1D_persona_intervistato : int(11) . . N
< ID_zmbiente : int(11) H ﬁb-etla{regnle " In:d:l;'
# avvenimento : enum| partecipato decisiont, collaborato’,'supporto a brutta espdie # sial::ll'rlafprecaneh i Iﬂ'l.'[l}
\?"\\ # tranguillitd/difficclta 2 int{1)

A == - - comunica # riconoscimento/mancanza_riconoscimento @ int{1}

A% 1D _persona intervistato : int(11) # interesse/mancanza_interesse @ int{1)

~4? ID_smbients : int{11) =

@ come 1 enum{"con difficolty’,'senza difficoltd’,'deve sapere come reagiraind
I /
| uﬂ cr=ca-=:=.ambiente_sociale

# tipo : enum(‘se stesso’,'generale’, amic, famiglia”,'coppia’, scuols’, lavoro’, scuolaflavors)
“€% ID_sestesso : int(11)

| @ ID_ambiente : int{11) -

=T

@ titolo_di_studio : enum{"diploma professionale’, diploma maturits', licenza media’, laurea triennale’, laurea spedialistica’, nessunc’) | m srecar == concede—fiducia

T # ID_persona_intervistato : int{11)
@ ID_ambients : int{11)
# pit_o_meno : int{1)

m crecas 2. riceve-fiducia
“4# ID_persona_intervistato : int{11)
@ ID_ambiente : int{11)

@ piti_o_meno : int(1)

orecarz:, futuro
# 10_futuro @ int{11)
@ tipo 1 enum(tra 1 annc’,tra 10 anni’)

uﬂ DrECETEE  ATIOne

@ ID_azione : int{11)

@ ID_fatta_da : inb(11)

# ID_danneggiato : int{11)
# dannosa : int{1)
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Processo di pubblicazione

l Dataset ‘Precarieta | SPSS |
Giovanili’
Modellazione dati e Modello E/R
creazione database
f DBMS MySqal |
\ 1 Database L .
¢ ‘ V ‘ N
l Conversione D2R Server
RDF
K / ¥ |
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D2R Server

D2R (Database To RDF), ¢ un server HTTP che permette la
pubblicazione del contenuto dei database relazionali nel

Semantic Web.
SPARQL
Clients
SPARDI
Linked Data o | D2R
Clients _ HTML S
HTML
Browsers .
. D2AQ
Mapping
Flle —
Local Java
Application
\ lena/Sesame D2R0 Mon=-R.DF
ROF dumg Engine Database
Triple Store | .
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Processo di pubblicazione

Y \.‘\
l Dataset ‘Precarieta W S PS S

Giovanili’

_\ — Excel

V . N
l Modellazione dati e Modello E/R
creazione database
b l Database DBMS Mysal

’ V \ N
t Conversion D2R Se Fver

RDF 1
S RDF/XML

l Annotazione

semantica e Linking
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“Annotazione semantica con WordNet

MOMIS (Mediator envirOnment for Multiple Information
Sources), sistema per 'integrazioni di sorgenti dati eterogenee
sviluppato da DBGroup e DataRj

link

3-SemanticRelati 1 LOD ClO'le

Extraction

ource Acquisitio

Lexical Relationships

ll n I§tructural Relation
)

‘Precarieta
Giovanili’
in RDF

7 WordNet
Semantic G in RDF

4 4 Er-supplie
...Relationships

Inferre_c} ké]&fibnkhips' Lt T,

>\ g

a8

2-Local Source
Annotation

(Automatic/Manual ) WordNet B
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“Annotazione semantica con WordNet

LOD Cloud

WordNet
in RDF
MultiWord
Net

" ‘Precarieta
Giovanil?’
in RDF
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Dataset ‘Precarieta
Giovanili’

- Excel
Modellazione dati e
creazione database

\ 1 Database

l Conversion

RDF

semantica e Linking

l Annotazione

Processo di pubblicazione

/

SPSS |

Modello E/R ]
DBMS MySql )

D2R Server\

&R@H&@AL

J4 /7 ‘\
Protege
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Protégé

Protégé, editor open-source di ontologie OWL (Ontology Web
Language), sviluppato dal Centro di Biomedical Informatics
Research all’'Universita di Medicina di Stanford.

<4, http://localhost:2020/precarietaf (http://localhost:2020/precarieta/) - [C\Users\Elisa\Deskiop\TESI2012\dati\precarieta\rdf xml|_owl\protege Imf2 - Copiard

File Edit Ontologies Reasener Toole Refacter Tabs View Window Help

E=rE x|

<a|c> |© hitp:/Mocalhost:2020/precarietal (hitp:/localhost:2020/precarietal’

AL \

| Active Ontology | Entties | Classes | Object Properties | Data Properties | Individuals | DL Query

[ Asserted class hierarchy | Infemed class hiersrchy |

(%] 3] =]

v @ Thing
- ambiente_sociale

-~ @ azione

@ comunica

- @ concede-fiducia
futuro

- @ intervistato-futuro-ambiente
luogo

- @ partecipa

[ persona |

- @riceve-fiducia [

ID

romem property hierarchy r’ Data property hierarchy r Individuals

w=D_ambiente

- #D_danneggiato

--mmD fatta_da

- mm|D_futuro

»--mm|D_persona_intervistato
--mm|D_persona_intervistato_disoccupato
--WM|D_persona_intervistato_lavoratore

®m|D_persona_intervistato_studente

p--®|D_persona_madre

»--mm|D_persona_padre

- mcitia

r

Ar ns
annoﬁlon

’ synset-milieu-noun-1

nment
“la condizione ambientale™@it

label
“ambiente_sociale, milieu, contesta@it

Members

# amici

# coppia

# famiglia

# generale
#lavoro

# scuola
#se_stesso

IC
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Processo di pubblicazione
DATI
T P— \ \
[ SPSS
< _L Excel <
l Modellazione datie | Modello E/R
creazione database
L 1Database DBMS MySql
| . Conm \ D2R S 3
l o erver
@;R@HWL <
| Protége
% _RDF e OWL

4 v ‘\ Y ¥
Pubblicazione e |_ M F L Query
SPARQL endpoint e !
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LMF — Linked Media Framework

Linked
‘J Media SPARQL

Framework
MF, ¢ urf'applicaziviie'serverche offre diversi servizi relativi al

== Web.semantico.-Si:compone di un servegcentrale e diversi

- moduli, tra cui il sevizio di interrogazione SPARQL, Snorq].

PREFIX =sd: <http://wWw.w3.org/2001/XMLSchema#>

SELECT DISTINCT ?property ?hasValue ?isValus0f

WHERE {
{ <http://wordnet.rkbexplorer.com/id/synsec—town-noun-1> ?property ?hasValue
THICH
{ ?7isValueseOf ?Zpropserty <http:/ /wordnet.rkbexplorer.com id/svyvnset—-town-noun—-1>

éRDER BY (!BOUHD(?hasValue}) ?propertwv ZhasValue ?ZisValusOf

Imf

h
Results: Browse - 4
| ‘ " =T lale . .
Framework Linked Media Framewaork

Description of http://wordi

dc:creator & "ReSIST Project” -
dc:source & =http:ffwordnet rkbexplorer.comiidisynset-town-noun-1= &
=hitp:#purl.org/dciterms/icreate d= &7 "2012-10-30T11:10:13.000+0000 ™ xsd: dateTime
rdftype rdfs:Resource
rdftype & owl:Ontology &
rdftype & owl:Thing &7
rdftype & =http:iwww w3 org/2006/0 3wniwn 20/schemamounsSyns et= &7
rdfs:label &2 “town™
owl:sameAs & <http:www w2 org/2006/0 2wniwn20/instances/syns et-town-noun-1= &
=<http:ffwww.w3. orgi2006/03wniwn20/schemalcontainsWordSense= @  <http:iwordnet.rkbexplorer.comifidiwords ense-town-noun-1= &'
=http:ffwwwow3. org/2006/03mniwn20/schemalgloss= & “(an urban area with a fixed boundary that is smaller than a city, “they
drive through town on their way to work™)"™
=<http:ffwww.w3.orgi2006/03wniwn20/schemalhyponymOf= & =http.iwordnet rkbexplorer.comiidisynset-municipality-noun-1= &
e A B Rl DD B ln s e S e ch e o e e ot ] sd0od2E02e:
— <htlE:h'IocaIhost20Eﬂmocabfresource.fannotation= Juf) — <httE:J’J’Iocthost:2DEDNocabJ’resourceJ’ciﬂa> Juf)
dcisource c¥ = =http:iwordnet rkbexplorer.comfid/synset-town-noun-1= &



“Processo di pubblicazion
DATI
T Pr— ‘1 N\
l Dataset ‘Precarieta S PSS
Giovanili’
> ~ Exce " \
l Modellazione dati e Modello E/R
creazione database
L g DBMS MySql )
l Conversione D2 R Se rver
RDF
2 &R@F&QXAL <
A o | Vé /A
[ Protégé
- ER[)F?Q OWwWL - ‘
H l Pubblicazione e LM F%} Query ‘
SPARQL endpoint DF ‘
" Fuseki Ié:[,h) Grafici
| _SV |
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s T

Fuseki Query
Fusekré-unsSPAROL server che fornisce dati RDF sul protocollo

l'utilizzo di:eperatoridi raggitippdniento (GROUR BY) e fupzioni

5 rdf:eype <h v: akf

iconteggL %CQﬁNg?)nél G}t@collo SHARQL.

aff

Fflocalhast: 2020/ vacab), reasou -""E."I_‘ -\!.I'I'.I‘.'lE CE>
ﬂf‘—'.b 1.‘ |:
epiSfl ccnl 1 2020/vocabh/ rasgurca stabilita—
j: ECAYIET IH} -&l re |
« o |@Foup by Tambjien Tva

uantj intervistati hanno indicato stablllt tra un

anno, neéi diversi-anibiénti sociali? E quanti precarieta?”

Girl Raesults

SPARQL Update

Pedorm update

File upload

File:  Sfoglia_ |
Graph: default
Upload |

26/31




! Risultati query

STABILITA' - PRECARIETA'
tra l anno

80
70

50
40
30
20
10

W stabilita

W precarieta
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Altri Risultati

2%

Intervistati - Stato occupazionale

2% :
m DISOCCUPATO: cerca primo lavoro

m DISOCCUPATO

m STUDENTE

m STUDENTE: tirocinante

B LAVORATORE: a contratto
m LAVORATORE: tempo

indeterminato
LAVORATORE: tempo determinato
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“Processo di pubblicazion:
DATI
l Dataset ‘Precarieta S PSS
Giovanili’
l Modellazione dati e Modello E/R
creazione database
L Q_é,tab_ase DBMS MySql )
l Conversione D2 R Se rver
RDF
@R@FJXML \
[ Protégé
\ RDJ: e OWL
ﬂ l Pubblicazione e |_ M F %) Query ‘
SPARQL endpoint . |
| o " Fuseki %:F) Grafici
\ Zsv |
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Conclusioni

Panoramica sugli Open Data, sui Linked Data e sul
progetto LOD

Panoramica sullo sugli strumenti a disposizione per
I'elaborazione dei Linked Open Data

Sviluppo di una metodologia generale per la
pubblicazione dei Linked Open Data

Applicazione della metodologia ad un caso concreto

Inserimento di un dataset pubblico nella LOD Cloud:
il dataset é ora confrontabile ed incrociabile con
altri miliardi di dati !
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Automatizzare le fasi del processo di pubblicazione dei
Linked Open Data

Estendere il sistema MOMIS per l'utilizzo nella sfera dei
Linked Open Data:

Creazione di un wrapper per dati RDF

Integrazione del thesaurus MultiWordNet per 'annotazione
di sorgenti in italiano

Implementare I'esportazione in RDF dei d}ti integrati
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